SIMILARIDADE ENTRE COMUNIDADES DE DYNASTINAE
(COLEOPTERA, SCARABAEIDAE) DO LESTE E CENTRO-OESTE DO
PARANA: UMAABORDAGEM PALEOCLIMATICA

Paulo Jorge Riehs!

RESUMO

Sdo analisados, neste estudo, resultados de capturas de Dynastinae
(Coleoptera, Scarabaeidae) fototacticos, através de lampada de vapor de
mercurio, em seis localidades do leste e centro-oeste do estado do Parana,
sul do Brasil, em relacio a similaridade entre as comunidades. E feita uma
abordagem relativa a aspectos paleoclimaticos do Quaternario Superior.
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ABSTRACT

In this study; it is analysed the results of captures of Dynastinae (Coleoptera,
Scarabaeidae) phototactics , by using lamps of mercury steam, in six places
in the East and Center-West of the state of Parana, in the south of Brazil, in
relation to the similarity among communities. It is developed an approach
concerning the paleoclimatic aspects of Upper Quaternary.
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JUSTIFICATIVA

Sao poucas as pesquisas, no Parana, referentes a eventos paleoclimaticos do
Quaternario Superior, o que justifica a presente contribuigio.
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LOCAIS DAS COLETAS

As coletas foram realizadas em seis locais do Parana, sendo trés no leste do
estado (Banhado-municipio de Quatro Barras, Rio Negro e Araucaria) e trés em
Guarapuava, na regido centro-oeste (Bosque da Unicentro, Colégio Agricola e Parque
das Araucarias), conforme visto na Figura 1.

Figura 1. Posi¢oes das localidades de Banhado, Rio Negro, Araucaria ¢ Guarapuava, Parana,
Brasil
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Alocalidade de Banhado ¢ uma estacdo da ferrovia Curitiba-Paranagua, a
cerca de 800 metros de altitude, no municipio de Quatro Barras, Parana. Situa-se no lado
oriental da Serra do Mar, em zona de transi¢io entre aquele acidente geografico e o
Primeiro Planalto Paranaense o que lhe da carater intermediario de vegetagao e clima
(MAACK, 1968).

As coletas foram realizadas no local chamado “Casa Ipiranga”, pertencente
a Rede Ferroviaria Federal (RFFSA), distante cerca de trés quilometros a nordeste da
estacdo férrea de Banhado, no vale do Rio Ipiranga.

RIO NEGRO

A cidade de Rio Negro situa-se no Segundo Planalto Paranaense, no sudeste
do Parana, a cerca de 120 quilometros do litoral, sendo a altitude média 793 metros
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s.n.m. Esta em zona limitrofe entre campo limpo e mata secundaria de araucaria (MAACK,
1968). Em Rio Negro, o local das coletas foi a Fazenda Experimental da Escola de
Engenharia Florestal, da Universidade Federal do Paran4, as margens da rodovia BR-
116, a aproximadamente cinco quildmetros da cidade.

ARAUCARIA

As coletas foram realizadas proximas a localidade de Toméaz Coelho, municipio
de Araucaria, no Primeiro Planalto Paranaense, cerca de 2,5 quildmetros do limite daquele
municipio com o de Curitiba.

A altitude é de aproximadamente 920 metros sobre o nivel do mar e o local
pertencia primitivamente a campo na borda de mata de araucaria (MAACK, 1968). Na
época das coletas, o local achava-se bastante alterado por intenso cultivo.

GUARAPUAVA

A cidade esta situada no Terceiro Planalto Paranaense, com altitudes entre
1085 e 1122 metros sobre o nivel do mar. E regido de estepes, com predominancia de
campos limpos com capdes de araucaria e matas galeria (MAACK, 1968).

Bosque da Unicentro

E uma pequena area florestada, remanescente da antiga mata de araucaria,
existente no terreno pertencente a Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro),
no Bairro Santa Cruz, Guarapuava. Da mata original, apenas restam alguns elementos
floristicos.

Colégio Agricola

O Colégio Agricola Estadual Arlindo Ribeiro esta nas proximidades da BR-
277, Guarapuava. O local das coletas é um capao de araucarias, situado proximo ao
posto meteorologico, também no referido colégio. O capdo é rodeado por campos, nos
quais se praticava pastagens, mas nao no ano das coletas.

Parque das Araucarias

E um capio de mata de araucéria bastante preservado, situado cerca de trés
quilometros de Guarapuava, nas margens da BR 277, pertencente a Prefeitura de
Guarapuava. Atualmente é destinado como area de lazer publico e de pesquisas.
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PROCEDIMENTOS

Para atragdo dos dinastineos fototacticos foi usada lampada de vapor de
mercurio, de baixa pressao, tipo HWL, de 250 Watts e 220 Volts. Em todos os locais a
lampada estava suspensa a cerca de 1,6 metro do solo.
As coletas iniciavam-se ao anoitecer, durando toda a noite em Banhado e
Rio Negro, ou as trés primeiras horas da noite, em Araucaria e Guarapuava. O material
coletado esta depositado no Museu Entomologico da Unicentro, em Guarapuava, PR.
Para o calculo da similaridade entre os seis locais de coleta, no Parana, foi
utilizado o indice de Sorensen, que € dado pela formula:
2]
Is=

atb

Onde:

Is=indice de similaridade de Sorensen;

j=numero de espécies comuns a ambos os locais comparados;

a=numero de espécies ocorrentes no local A;

b =numero de espécies ocorrentes no local B.

Para comparagdo entre os indices de similaridade entre os seis locais de
coleta, foi usado o método de treliga, conforme Silveira Neto et al., 1976.

RESULTADOS DAS COLETAS

Foram capturadas 33 espécies, representadas por 3485 individuos, nos seis
locais de coleta: Banhado, Rio Negro, Araucaria e Guarapuava (Bosque da Unicentro,
Colégio Agricola e Parque das Araucarias). Estes resultados acham-se representados na
Tabela 1.

Especificando cada local de coleta:

a) Banhado: nesse local representativo da Serra do Mar foram capturados
525 individuos, distribuidos em 19 espécies;

b) Rio Negro: as coletas neste local forneceram 361 exemplares, divididos
em 17 espécies;

c) Araucaria: foi o local de maior nimero de capturas com 1284 individuos
representando 20 espécies;

d) Bosque da Unicentro: foram capturados 49 exemplares representados
por cinco espécies;

e) Colégio Agricola: esse local obteve-se um total de 158 individuos,
representados por 10 espécies e
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f) Parque das Araucarias: aqui houve umtotal de 1108 dinastineos, distribuidos
em 10 espécies.

Tabela 1. Espécies de dinastineos capturadas em Banhado (Ba), Rio Negro (RN), Araucaria
(Ar), Bosque da Unicentro (BU), Colégio Agricola (CA) e Parque das Araucarias (PA), Parana

Espécies Ocorréncias

Ba RN Ar BU CA PA

1. Bothynus medon Germar, 1824 X X X X X

x

x

2. Cyclocephala variabilis Burm., 1847
3. Heterogomphus eteocles Burm., 1847
4. Strategus validus F., 1775

5. Cyclocephala clarae Hohre, 1923

6. Stenocrates cultor Burm., 1847

7. Heterogomphus achilles Burm., 1847
8. Augoderia nitidula Burm,, 1847

9. Dyscinectus dubius Oliver, 1789

10. Heterogomphus ulisses Burm,, 1847

X X X X X X X
X 1 X
x X X X X X X
X 1
X % X X X X X
xX X X X !

11. Cyclocephala signaticollis Burm, 1847
12. Cyclocephala suturalis Ohaw, 1911
13. Cyclocephala variolosa Burm.,1847
14. Megaceras morpheus Burm,, 1847

15. Oxyligyrus nasutus Burm,, 1847

16. Phileurus hospes Burm., 1847

17. Megasoma anubis Chevr.,1836

18. Enema pan F., 1775

19. Heterogomphus sp. 1

X X X X X X X X X X

20. Cyclocephala paraguayensis Arrow,1904

21. Dyscinectus morator F., 1789
22. Bothynus striatellus Fairm, 1878

23. Heterogomphus sp 3 -
24. Stenocrates holomelanus Germay 1824 -
25. Euetheola humilis Burm, 1847 -
26. Phileurus sp. -
27. Tryhoplus cylindricus Mannh.,1829 -
28. Dyscinectus gagates Burm,, 1847 X

X X X X X X X X

x

29. Heterogomphus sp.4 -
30. Chalepides alliaceus Burm, 1847 -
31. Dyscinectus rugifrons Burm., 1847 - -
32. Erioscelis emarginata Mannh., 1829 - -
33. Bothynus validus Germar, 1824 - -

1
X X X X X X X
'

'

'
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RESULTADOS E CONCLUSOES

Similaridade é a semelhanga entre duas comunidades, em termos de
composicdo de espécies. Para sua obtencdo foi usado o indice de Sorensen, conforme ja
explanado no capitulo de “Procedimentos”.

Assim, apds a elaborag@o dos célculos, construiu-se a Tabela 2, a partir da
qual montou-se o diagrama de similaridade, para o indice de Sorensen, pelo método de
trelica. Este relaciona as varias comunidades, através da comparacdo dos locais, dois a
dois.

A trelica, compartando os valores de similaridade, entre os locais de coleta,
esta representada na Figura 2.

Tabela 2. Indice de similaridade de Sérensen, para dinastineos fototacticos capturados em
Banhado (Ba), Rio Negro (RN), Araucaria (Ar), Bosque da Unicentro (BU), Colégio Agricola
(CA) e Parque das Araucarias (PA), PR

Locais N° espécies comuns  Indice de Sorensen
Ba-RN 7 0,39
Ba-Ar 10 0,51
Ba-BU 5 0,42
Ba-CA 9 0,62
Ba-PA 7 0,48
RN-Ar 10 0,54
RN-BU 2 0,18
RN-CA 5 0,37
RN-PA 6 0,44
Ar-BU 4 0,32
Ar-CA 8 0,53
Ar-PA 9 0,63
BU-CA 3 0,40
BU-PA 4 0,53
BU-PA 5 0,50

O obtido sugere implica¢des paleoclimaticas na distribuigdo atual dos
dinastineos fototacticos, no leste e centro oeste do Parana. Todos os seis locais de coleta
(Banhado, Rio Negro, Araucaria, Bosque da Unicentro, Colégio Agricola e Parque das
Araucarias) estdo na Bacia do Rio Iguagu. Esta regido foi afetada por altera¢Ges climaticas
no Quaternario Superior. Segundo Bigarella (1979, 1994), durante as épocas glaciais
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houve diminui¢ao da radiagdo solar e o conseqiente abaixamento da temperatura oceanica.
Isto deslocou para o norte o anticiclone do Atlantico Sul e reduziu a evaporagao no cinturdo
dos ventos alisios. Assim, diminuiram as precipitacdes sobre o Brasil, o que alterou o
padrdo de distribuicdo da vegetagdo. As areas florestadas cederam lugar a vegetagao
aberta (BIGARELLA & ANDRADE, 1965; AB’SABER, 1977; BIGARELLA et
al.,1975). Com base em Harris & Fairbridge (1967), a regido onde hoje esta o Parana
teve, durante a ultima glaciagdo (Wiirm-Wisconsin), uma seqiiéncia de eventos que pode
ser resumida assim: “Nas fases inicial e principal da glaciagao, o clima tendeu a arido e
menos frio que a tardia. A fase glacial tardia foi mais fria e menos umida que a atual.
Presentemente, o interglacial € mais seco do que era no seu inicio”.

Figura 2. Diagrama dos indices de similaridade de Sorensen para dinastineos fototacticos no
Parana. Banhado (Ba), Colégio Agricola (CA), Araucaria (Ar), Parque das Araucarias (PA),
Bosque da Unicentro (BU) ¢ Rio Negro (RN)

051

0,44
0,37

Emrelagdo a cada area, especificamente, temos o que segue (BIGARELLA,
1979, 1994).

Em Banhado, na regido da Serra do Mar, a mata atlantica provavelmente
sempre existiu, com redugdo nos periodos mais secos, em todas as fases da tltima glaciac?o.
Nesse caso houve mistura, tipo mosaico, entre a mata atlantica e as vegetacdes mais
secas prevalecentes na época.

Em Rio Negro, Araucaria e Guarapuava, atualmente predomina vegetagao
aberta, tipo campo, com areas limitadas de mata, principalmente de araucarias (capdes),
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além do tipo ciliar. Houve expansio desses campos nas fases inicial e principal da Gltima
glaciac@o, bem como, em escala menor, no presente interglacial.

A diminui¢@o da umidade atmosférica, nos periodos mais secos, deve-se a
diminui¢do das chuvas e a retirada da 4gua atmosférica, que se acumulou em geleiras, o
que também causou diminui¢ao do nivel marinho.

Estudos de sedimentos do fundo do Atlantico demonstram predominancia de
graos de polen de vegetagdo aberta (campos e cerrados) nas épocas de idade glacial
(GROOT & GROOT, 1964 e DAMUTH & FAIRBRIDGE, 1970).

Testemunhos também do fundo Atlantico, mostram que as taxas de
sedimentagdo e a qualidade dos sedimentos indicam abrupta mudanga climatica ha cerca
de 11.000 anos. Nesta época, os sedimentos silticos argilosos, caracteristicos de clima
mais frio (predominancia de vegetacgdo aberta), foram substituidos por caulinita e gibbsita,
tipicos de intemperismo sob condigdes tropicais umidas (expansio de areas florestadas)
(HARRIS & FAIRBRIDGE, 1967).

O que se sugere € que, mesmo em condigdes de clima mais arido com redugao
de areas florestadas, o Rio Iguagu sempre esteve presente, acompanhado por matas ciliares.
Seu fluxo foi garantido por chuvas de ascensdo ocorrentes nas serras por ele cortadas.
Como indicio deste fato, temos os maiores indices de similaridade (Sorensen) ocorrendo
no eixo Banhado-Guarapuava. Usando o indice de Sorensen (S) como modelo,
comparando alguns valores, temos:

- Araucaria e Parque das Araucarias (Guarapuava): S=0,63

- Banhado (Serra do Mar) e Colégio Agricola (Guarapuava): S=0,62

- Banhado e Rio Negro: S=0,39

- Rio Negro e Bosque da Unicentro (Guarapuava): S=0,18

Comparando Rio Negro com os demais locais, vemos que os indices de
similaridade s3o menores. A localidade de Rio Negro acha-se as margens do rio homonimo,
pertencente a Bacia do Rio Iguagu. O Rio Negro encontra-se com o Rio Iguagu no municipio
de Sdo Mateus do Sul, no limite com Santa Catarina. Guarapuava (Bosque da Unicentro,
Colégio Agricola e Parque das Araucarias) esta proxima a rios que também pertencem a
Bacia do Iguagu (rios Jordao e Coitinho). A Figura 2 também afasta Rio Negro das demais
localidades. Disto pode-se inferir que, durante as alteragdes climaticas do Quaternario
Superior (Holoceno) até o final da ultima glaciagdo, a comunidade de dinastineos de Rio
Negro esteve isolada, pelo menos parcialmente, daquelas dos demais locais de coletas.
Tal fato ocorreu apesar da proximidade geografica entre os rios Negro e Iguagu.

Deve-se notar que, na Tabela 2, o indice de similaridade de S6rensen (S)
entre Rio Negro e Araucaria é 0,54 que relativamente alto se comparado com o existente
entre Araucaria e Parque das Araucarias (0,63) e entre Banhado e Colégio Agricola (0,62).
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Talvez as comunidades de Araucaria e Rio Negro tivessem uma relativa comunicagio,
através dos afluentes dos rios Iguacu e Negro, o que tornou possivel uma ponte de
vegetacdo mais umida, entre ambas as localidades, o que no se repetiu em relagdo aos
demais locais ao longo do Rio Iguagu.

Segundo a Figura 2, entre as comunidades de Banhado/Colégio Agricola e
Araucaria/Parque das Araucarias, ha maior proximidade faunistica, o que deve ser atribuido
a constancia de vegetacdo umida, entre o Primeiro, o Segundo e o Terceiro Planalto
paranaense, através do rio Iguagu. Este fato sugere que no curso do Rio Iguagu, no
Quaternario glacial, a diminui¢do da umidade deve ter sido menos drastica do que em
outras regides do estado. Tal fendmeno pode ser devido a orografia, com as serras do
Mar, do Puruna e Geral (localmente chamada Serra da Esperanga) garantindo alguma
chuva de asceng@o. Isso fez com que o Rio Iguagu tivesse fluxo de 4gua, mesmo nos
periodos mais secos.

A analise de similaridade pelo método NTSY'S (similaridade quantitativa),
que forneceu o mesmo resultado que o da treliga, também aproxima Rio Negro e Araucaria,
sugerindo o ja visto que, no Quaternario glacial tardio, houve comunicagio entre ambas
as localidades através dos afluentes dos Rios Iguagu e Negro, que existiram no espaco
entre aqueles locais. Também aproxima Banhado das localidades de Guarapuava,
principalmente com o Colégio Agricola, também lembrando a comunicag@o entre estes
locais, pelo rio Iguagu, que se manteve no Quaternario glacial.

As comunidades de dinastineos do leste paranaense (Banhado, Rio Negro e
Araucaria) apresentam maior diversidade em relagdo as de Guarapuava (Bosque da
Unicentro, Colégio Agricola e Parque das Araucarias). Este fato também pode estar ligado
a alteragdes climaticas do Quaternario. Durante as épocas secas da glaciacdo deve ter
havido diminui¢do de diversidade em todos os locais, mesmo onde foi mantida uma certa
umidade. Com o final da glaciagio, o retorno das condi¢gdes umidas foi mais intenso no
leste do Parana, relativamente ao centro-oeste, onde esta Guarapuava. Deste modo, as
comunidades do leste alcangaram maior diversidade, em condi¢des de tropicalidade. E
fato que os Primeiro e Segundo Planaltos do Parana possuem umidade relativa média
maior que a do Terceiro Planalto (MAACK, 1968).

Em relagdo ao Bosque da Unicentro, em Guarapuava, houve bastante
alteragdo antropogeénica, o que explicaria o seu isolamento em relagdo aos demais locais
(Figura 2). O referido bosque esta, atualmente, encravado na area urbana de Guarapuava,
fato que exerce influéncia negativa na coleofauna local.

Os aspectos paleoclimaticos sugeridos acima sio relativos a comunidades
continentais. No Parana ha outro exemplo, referente a comunidades de ilhas, também
mostrando reflexos de eventos paleoclimaticos.

67



Ambiéncia - Revista do Centro de Ciéncias Agrérias e Ambientais V. 1 N° 1 Jan/Jun. 2005

Levantamentos em melissocenoses, realizadas por Zanella et al., (1998) e
Schwartz & Laroca (1999) mostraram que, nas ilhas das Cobras e do Mel, na baia de
Paranagua, Parana, ha pobreza em nimero de individuos e na abundancia relativa em
Apidae, quando correlacionadas com as do continente. Inversamente, a familia Halictidae
tem numero de individuos e abundancia relativa maiores nas ilhas e menores no continente.
Isto sugere influéncia de fatores paleoclimaticos.

Durante as épocas glaciais o nivel oceanico baixou, tendo permitido a ligagio
daquelas ilhas ao continente. Na mesma época expandiu-se a vegetacdo aberta, de clima
seco. Isto provocou ocupagdo das areas das atuais ilhas, por populagdes de abelhas de
vegetacao aberta, principalmente Halictidae. Com o final da glaciacdo e conseqiiente
elevacao do nivel marinho, ressurgiram as ilhas. Apesar da expansdo das matas nas ilhas,
as populagdes de abelhas de mata, como Apidae, ndo aumentaram. Isto pode ser devido
ao isolamento das ilhas, o que ndo permitiu sua ocupagao por Apidae vindas do continente.
Entdo, nas ilhas, prevalecem abelhas de vegetagao aberta, descendentes daquelas que
ocuparam suas areas, na época de expansao deste tipo de vegetacao.

Uma comparag@o interessante seria entre comunidades de dinastineos de
ilhas e continentais, ressaltando que as comunidades continentais poderiam lembrar as de
ilhas, pois, no continente, os ambientes estdo fragmentados, semelhantes a ilhas.
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