Economia e Ecologia
Ambiental: recursos naturais

PROGRAMA DE POS-
GRADUAGAO EM
BIOENERGIA




Introducao

metodo neoclassico

RN exerceram papel central, como fonte
material de riqueza, expresso
principalmente nas teorias fisiocratas

progresso técnico, o alargamento das
fronteiras geograﬂcas e a consolidagao do
pensamento econdmico neoclassico,
minimizaram a importancia dos recursos
naturais adotando a ideia de que a
abundancia de recursos naturais é tamanha
que estes sao economicamente gratuitos.




Introducao

Estudo da economia dos recursos naturais

"O que se conhece por “economia dos
recursos naturais” € um campo da teoria
microeconomica que emerge das analises
neoclassicas a respeito da utilizacao das
terras agricolas, dos recursos minerais,
dos peixes, dos recursos florestais
madeireiros e nao madeireiros, da agua,
enfim de todos o0s recursos naturais
reprodutiveis e o0s nao reprodutiveis.”
(Maria Amélia Enriquez)



Introducao

Os recursos naturais exerceram um papel central,
mas como explicacao de fonte material de riqueza

Fisiocratas - setor agrario como a origem de
todo o excedente;

Classicos — Malthus, Ricardo - estudaram o
possivel comprometimento da expansao
capitalista como decorrencia da escassez de

recursos naturais;

Jevons — exastao do recursos — carvao mineral;




Introducao

“A abundancia da maioria
dos recursos naturais é
tamanha que estes sao

economicamente gratuitos,
nao se convertendo,
portanto, em bens
economicos e tampouco em
fatores de producao.”
Faucheux e Noel (1995).




Introducao
Funcao de producao

Y= f (K, L, R);

K capital produzido pelo ser humano;y
L trabalho;
R recursos naturais.




Introducao
Funcao de producao

Partindo do pressuposto de que a
natureza oferece seus servicos
gratuitamente e gq nao é possivel
acessar o0s recursos naturais sem
trabalho e capital, a funcao neoclassica
passou a suprimir o fator R de sua
funcao de producao.




Desenvolvimento sustentavel:
Perspectiva teorica

Figura 1.1a Figura 1.1b Figura 1.2




Aspectos Economicos do Meio Ambiente

Crescimento: séculos XIX a XXI|

SECUL:X I X

foconaaceleracio da
producdo e produtivi-
dade econdmicas.

Fonte: Revista da ESPM, v. 17 ano 16 n.1 jan/fev 20

SECULO XX

inclusdo da dimen-
sao social, a partir da
percepcao da neces-
sidade de melhorar
as condigdes de vida

Bem-Estar Social).:

da populagdo (surgi-
mento do Estado de .

.0
~
.

SECULO XXI

percepcao da dimen-
sao ambiental como
indissocidvel da eco-
nomica e social, dian-
te dos limites que o
~ planeta oferece para a
¢ 2« expansdo da produgio
"{fl 2. = e estilos de vida atuais.
57 .ldeia que se cristalizou

" no conceito de desen-
. volvimento sustentdvel.

L=

e Thatt



Pontos de partida

» UNIVERSO Sistemas isolados sao os que nao
envolvem trocas de energia nem mateéria com
seu exterior

» ECONOMIA No extremo oposto estao os
sistemas abertos, que regularmente trocam
matéria e energia com seu meio ambiente

» PLANETA TERRA sistemas fechados so
importam e exportam energia, mas nao
matéeéria.

“capital natural/ecologico”,

“capital humano/social” e

\

. capital fisico/construido”
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Fluxo circular na Economia

Receita

bense

Salarios,

T~aluguéis, lucro

Venda de

Mercado de
bens e servicos

servicos

Insumosde
producao

Mercado de
fatores de
producao

Consumo

Comprade
bense
servicos

Trabalho,
terra, capital

Renda
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A analise de
custo-efetividade
se divide em:

*Principio do
poluidor pagador

*Certificados
negociaveis de
poluicao

>
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Anos 70 Recursos naturais

reinseridos a funcao
de producao

Relatorio do Clube de Roma, tratava de
problemas cruciais para 0 futuro
desenvolvimento da humanidade tais como
energia, poluicao, saneamento, salude, ambiente,
tecnologia e crescimneto populacional.

Utilizando modelos matematicos, o MIT chegou a
conclusao de que o Planeta Terra nao suportaria
0 crescimento populacional devido a pressao
gerada sobre os recursos naturais e energeticos e
ao aumento da poluicao, mesmo tendo em conta
0 avanco tecnologico.
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Classificacao dos Recursos

Naturais
Sao0 recursos Sao recursos que
compativeis com o necessitam de eras

horizonte de vida

fg;eologmas para sua
do homem. Ex:

ormagao. Ex: Os
minerios em geral e

solos , ar, aguas, 0s combustiveis
florestas, fauna e fosseis (petrdleo e
flora. gas natural).

“Um recurso que é extraido mais rapido do que é reabastecido por
Processos naturais € um recurso nao renovavel. Um recurso que é
Reposto tao rapido quanto é extraido é certamente renovavel”
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Exemplos de recursos
naturais no Brasil

Biomas -> O cerrado devera desaparecer
até 2030. Dos 204 milhoes de hectares,
57% ja foram completamente destruidos.

Taxa de desmatamento chegaa 1,4 a 3
milhdoes de ha/ano, a degradacao € maior
em Mato Grosso do Sul, Goias e Mato
Grosso, no triangulo Mineiro e no Oeste da
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Brasil: desenvolvimento sustentavel em nimeros

‘ 12% da quantidade de dgua doce
superficial do mundo. {ANA, 2007)

@ 70% do pais sinda ests coberto
com vegetacio onginal, AMA, 2011)

() 30% das florestas tropicais remanescentes
no mundo (SFB / MMA, 2010)

) Cerca de 90% da geracio de eletricidade
e 45% do total da demanda energética
brasileira s30 atendidas por fontes
renovivels de energia. (MME, 2011)

. 959 dos carros novos vendidos sio flex
fuel {(gasolina + etanol), (Anfavea, 2011)

‘ Mais de 979 das tatas de alumindo recicladas.
(ABAL, 2010)

—
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SUSTENTABIUDADE

O tripé do paradigma refere — se a integracao entre economia, 0
meio ambiente e a sociedade, buscando atender aos trés critérios:
equidade social, prudéncia ecologica e eficiéncia econbmica.

SUSTENTABILIDADE
Sustentabilidade Sustentabilidade Sustentabilidade
Econdmica ':[lI:' Ambiental ':II]:' Social

*Tecnologias limpas * Assumir responsabilidade
*Vantagem competitiva eReciclagem social
* Dualidade e custo *Ltilizacio sustentivel de

*Suporte no crescimento
recursos naturais

da comunidade
*F
s *Atendimento a legislacio o .
OTNPromi $50 CoTm o
* Mercado sTratamento de efluentes e desenvolvimento dos EH
residuos
* Resultad *Proy a ticipaca
B *Produtos ecologicamente E;mn;'i}:tzfi :;:Jl_::ﬁgaﬂ
. - corretos
* Estratégias de negdcios

social
*Impactos ambientais
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60 anos |}

1939 - 1945

1990

1992

1995

2001

2004

2009 2012

2008

Segunda
Guerra Mundial

PIB

Produto Intemo Bruto
(Simon Kuznets)

Concebido para avaliar
capacidade bélica,

£ uma adigdo de bens e
servigos vendidos e
comprados, sem
qualquer distingdo entre
05 que 530 ou ndo
benéficos para a
sociedade.

Néo faz distingdes entre
0 que é produtivo ou
destrutivo ou entre
despesas que elevem ou
rebaixem a condicdo
humana.

IDH

Indice de
Desenvolvimento
Humano
(Haq ¢ Sen)

1972 1987 1989
?onhrlncll de Estocomo nmmmmnh “For mommun
ema: "
"Homem o o meio SUstentﬂvel
ambiente” |SEW
| ma-MIT Relatério Brundtand | Indice de Bem-Estar
ii:m:gf:mah' “Nosso Futuro Econdmico Sustentavel
Comum” (Daly ¢ Cobb Junior)
Planeta ndo suportaria 0 e
crescimento pomuonal ‘Desenvolvimento  Bem-estar sustentével
versus a pressdo gerada  Sustentdvel 6o por habitante.
sobre 0 recursos naturais e :
energélcos o aumentoda  Capazde; WH S:\seb?nfa pernel:::no:mm "
poluigdo, mesmo tendo em - o
c.onlﬁo avango tecnologico. mﬂom $ & bemestar ou
qualidade de vida pouco
1° Referéncia tem haver com a idéia
Economic Research: de sustentabilidade
Retospect and Prospect (idéia que tambeém se
(NBER) Capitulo: refere ao fuluro).
"It's growth obsolete?"
Enorme repercussao
prética sendo calculado
M EW'S em 11 paises,
Medida de Bem-Estar
Econdmico Sustentavel Queda do Muro de
(Nordhaus e Tobin) Berlin - Inicio da
Globalizagdo.
Medida de consumo e néo
de produgdo.
Discussdo sobre a
obsolescéncia do
crescimento econdmico,
Corregdes no método de
cdlculo do PIB  retirando
componentes que ndo
contribuem para o bem-
estar/ acrescentando alguns
que contribuem,
Sem estimativas de dano
ambiental ou deplecdo de
recursos naturais,

Altemativa ao PIB
per capita no intuito
de medir qualidade
de vida,

Média aritmética de
3indicadores:
Salde (esperanga
de vida)

Educagdo( nivel de
educagdo) e

PIB per capita
(rendimento).

Incorpora 08
problemas do PIB.

Nasce obsoleto por
ndo considerar a
problematica
socioambiental @
principaimente 0
conceito,
emergente,
Desenvolvimento
Sustentavel.

ECO 92

Tema:

“Meio ambiente e
Desenvolvimento”

Agenda 21
Declaragdd do Rio

Declaragdo de
Principios sobre
Florestas

Convengo sobre
Diversidade
Biologica

Convengao-Quadro
sobre Mudangas
Climaticas

Ecoeficiéncia
Stephan
Schmidheiny

“Ecoeficiéneia é uma
filosofia de
gerenciamento que
levaa
sustentabilidade,
combinando
desempenho
econdmico e
ambiental e
reduzindo 05
impactos ambientais
20 ulilizar mais
racionalmente
matérias-primas e
energia."

Poupanga
Genuina

GS - Genuine Savings
(Banco Mundial)

Avallado de estoques de riqueza,

Mede a variagdo no total de ativos
econdmicos que sdo importantes
para o desenvolvimento: ativos
produzidos, recursos naturais,
qualidade ambiental, recursos
humanos e ativos estrangeiros,
mostrando, assim, s a economia
estd em um caminho sustentvel,

Esbarra no obstaculo
melodoldgico da precificagdo de
muitos ativos fundamentais,

Pegada

Ecoldgica
(Wackemagel e Rees)

Avaliar a capacidade de suporte
do planeta para a espécie
humana. Alravés da quantidade de
drea destinada para a produgdo de
energia renovdvel necesséria para
manter o padrao de vida de um
Individuo.

ESI

Indice de Sustentabilidade
Ambiental e

EPI

Indice de Desempenho
Ambiental
(Pesquisadores de Yale
Columbia)

Indices compostos ou sintéticos
com vérias dimenses e varidveis,
01" contém 76 variaveis que
cobrem 5 dimensdes. O 2° agrega
as mesmas 76 variaveis em 21
indicadores intermediarios.

Precariedade estatistica,

Protocolo Kyoto

Combate ao
Aquecimento Global

Mercado de
Carbono

MOL - Mecanismo
de Desenvolvimento
Limpo

Transicdo ao baixo
carbono

v

Intensidade-carbono
(ton CO2 de origem
fossil / mil USS de
PIB de 2000)

REDD - Redugdo de
Emissdes por
Desmatamento e
Degradagdo (2000)

Servigos prestados
pelos ecossistemas
Robert Constanza

Dividiu a biosfera
em 16 grandes
biomas sendo
estimado um valor
médio por hectare
no provimento de e
17 servigos
diferentes prestados
pelos ecossistemas.

11 de Setembro

0 inimigo do
mundo € outro,

Guerra ao Terror

Enquanto ndo
houver paz, o
PIB deve
permanecer
muito mais Gtil e
adequado do
que qualquer
concorrente que
pretenda
valorizar o
frabalho
doméstico/
voluntério e
amorlizar
depreciagbes de
FCUrsos
socioambientals.

Progresso

Genuino
GPI - Genuine Progress
Indicator
ONG Redefining Progress

Avaliagdo do progresso de
uma nagdo. Desempenho
econdmico e qualidade de
vida, Pouco tem haver com
aidéia de sustentabilidade.

Precificagdo de danos
ambientais, ganhos de lazer
© de trabalho doméstico ou
voluntdrio, por exemplo,
continuam a ser altamente
espaculativos,

Principal problema:

Sempre serd um exerciclo
arbitrério atribuir grandezas
monetdrias a prejuizos ou
ganhos que ndo tem pregos
determinados por
mercados,

Em suma, ndo conseguiu
avaliar a sustentabilidade
ou a insustentabilidade do

progresso.

Crise Econbmica comissao RIO 020
Mundial

Sﬂgllt-Sen-Fitoussi "Desenvolvunento
PIB e IDH ainda Sustentdvel"

540 08 principais WI]OPBOOWK
indicadores de M&Wdommnho
desempenho
econdmico e
qQualidade de vida |
respectivamente,

Umaeobaémodlrdewﬂn
econdmico, oulra & medir qualidade

dovldl(oubemm‘)em

tecaia 6 medic sustotabade do
) er b pragndtcnsoea

” s N -
b) abioleque da ualdade do
vida

o) suprara contabiade
plodulista

Linha do Tempo - Indicadores de Sustentabilidade

Fontes:

Indicadores de sustentabilidade / José Eli da Veiga / 2010
Mundo em Transe: do aquecimento global ao ecodesenvolvimento / José Eli da Veiga / 2010
Sustentabilidade: a legitimagao de um novo valor / José Eli da Veiga/ 2010

Sistematizagéo: Bernardo Eckhardt/ CGQUA/ DIQUA/ IBAMA / MMA



INDICES DE SUSTENTABIUDADE

»IDH
» IPG
» PE

» ISA
» ISE

T



Estatisticars e Indicadorers

“um indicador de sustentabilidade € uma medida em geral
guantitativa dotada de significado substantivo, usada para
substjtuir, quantificar ou operacionalizar um conceito
tedrico ou programatico”
Bellen

E a estatistica que melhor

avalia as condicdes e

tendéncias relativas a um

determinado tema. Em

resumo, um bom indicador é

/ DADOS PRIMARIOS \aquele em que vocé pode

. confiar, é util e ndo é muito
Questionarios, registros. caro.

j0: transformar em

estatistica.

ESTATISTICAS
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Questionario ISE e Metodologia

« Empresas participantes da
carteira de agE'Jes do ISE de 2013

o <3

ammoosmsu ampssenny &
b &
o o




Instrumentos de politica

Ambiental

Comando-e-controle Instrumentos Instrumentos de
economicos comunicacao

Controle ou proibicao de
produto

Controle de processo

Proibicao ou restricao de
atividades

Especificacoes
tecnologicas

Controle de recursos
naturais

Padroes de poluicao para

\\\\\\\\\

Taxas e Tarifas

Subsidios

Certificados de
emissao
transacionaveis
Sistemas de

devolucao de
depositos

Fornecimento de
informacao

Acordos

Criacao de redes

Sistema de gestao
ambiental

Selos Ambientais

Marketing Ambiental
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[ Canéo

E umn combustivel foszil extraida de exploragdes minerais e foi o primeiro 3 ser
utilizada e larga escala, & o que s estima ter maiores reservas (200 anos)e o
que o acarreta mais i mpactes ambiertais, em termos de poluicdo e alteragoes climaticas.

E Pefroleo

Constituido por uma mistura de compostas organicos, & sobretudo utilizado nos transporte
E uma das maiores fortes de poluigao atmosferica e motivo de disputas econdmicas e de
corflitos armados. Estima-se que as suas reservas se esgotem nas proxi mos 40 anos.,

E (s natural

Erbora menas poluerte que o carvao ou o petrdleo, também cortribui para as alterades
climaticas. E tilizado como combustivel tanta na industria, como em nossas casas.
Prevé-se que as suas reservs se esgotem nos proximas B0 anaos.

[ Uréni

E urn elementa quimico existerte na Terra, constituinda 3 base do combustivel nuclear
utilizada na indstria de defesa e civil. Tem um poder calarifico muita superior 3 qualquer

outra fonte de energia fassil. 24


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=energias+n%C3%A3o+renovaveis&source=images&cd=&cad=rja&docid=4laQ08Fe__pNIM&tbnid=ag9zfOua63IYmM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.edp.pt/pt/sustentabilidade/ambiente/alteracoesclimaticas/saibamais/Pages/FontesdeEnergia.aspx&ei=2vOkUYOsM9Ox4AOejYG4CQ&psig=AFQjCNHYEJzzwRilMQR6gQtoKSYLc01sDQ&ust=1369851213501268

0 Hidrica

E obtida 3 partir do curso de 3gua
e pode ser aproveitada por meio de
um desnivel ou queda de agua.

8 Edlica

Provem do verto. Tem sido aproveitada
desde 3 antiguidade para navehar ou
para fazer funcionar o5 mainhos, Euma
das grandes apostas para 3 expansao
da producdo de energia eléctrica.

. B Solar
— Provém da luz do sol, que depais de
captada pode ser transformada em

energia eléctrica outérmica.

3 B

II._I

<~ D Geotérmica

Provem do aproveitamerto do calar
do interior da Terra, permitindo gerar
electricidade & calar,

i —_

subida e descida do nivel da agua
do mar,

B ondas

Consiste no mavimento ondultaria
das masas da agua, par efeito do
vento, pode aproveitar-se para
produgan de energia eléctrica,

£l Biomassa

Trata-se do aproveitaments energetico
da floresta e dos seus residuos,

bem comao dos residuos da agro-
pecuaria, da inddstria alimertar

ou dos resultantes do tratamento

de efluentes damésticos e industriais.
A partir da biomassa pode

produzir-se biogas e biodiesal,

25
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Energia de hoje e tao suja
quanto ha 20.anos

E 1010)\Y

Relatorio da Agencia Internacmnal da Energia
indica que esforco para limpar a matriz
energetica mundial esta estagnado - o que
enfraquece a luta contra o aquecimento

global.-



Contraste: aumento do uso de fontes fosseis, como
carvao, anula beneficios das renovaveis

-—




»As emissoes de gases de efeito estufa, viloes do
aquecimento global, nao param de crescer. Elas
alcancaram novos niveis recordes em 2011, segundo a
organizacao meteorolégica mundial. Para se ter uma
ideia, as emissoes de CO2 subiram 2,5 por cento em
2011, atingindo 34 bilhoes de toneladas.

Ja a sua concentracao na atmosfera aumentou no 2,0
ppm ,depois de subir 2,3 ppm em 2010. 0 CO2 é
responsavel por 85% do aquecimento global registrado
nos ultimos 10 anos.

‘
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Fontes nio renovavels - da poluicao

de acordo com o relatéorio do pnuma, muitas
indastrias estao melhorando suas praticas de
sustentabilidade a fim de proteger suas posicoes
dentro das cadeias de fornecimento internacionais.
Prova disso € o aumento impressionante de 1500 %
na ISO 14001, de sistemas de gestao ambiental,
entre 1999 e 2009.
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Emissao de gases estufa em paises industrializados
cai emissoes cairam 0,7% em 2011 gracas a adogao
de novas fontes energéticas nos EUA e a
desaceleracao economica na Europa

EUA - carvao => gas.

.
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» A demanda ainda tem muito a fazer no
| sentido de otimizar o consumo de energia.

» A oferta, no desenvolvimento de tecnologias
== 4 para uso de fontes limpas.

>




Tipos de Servicos Ambientais

Bens Ambientais

Servicos de Regulacao

Servicos de Apoio

Servicos Culturais

Florestas

* Alimento

* Agua fresca
* Combustivel
* Fibras

* Regulagdo climatica
* Regulagao de inundagoes

* Regulagdo de doencas
. Pugﬁcaqm da agua

* Reciclagem de nutrientes
* Formacao do solo

+ Estética

* Espiritualidade
* Educacio

* Recreativo

Oceanos

* Alimento

* Regulagao climatica
¢ Rgulawo de doencas

* Reciclagem de nutrientes
* Producao priméria

* Estética

* Espiritualidade
* Educacao

* Recreativo

Fonte: Avaliagao de Ecossistemas do Milénio 2005 (http://www.millenniumassessment.org)

Terras Agricolas/
Cultivadas
* Alimento

* Combustivel
* Fibras

* Regulagéo climatica
L Puegﬁcacao da dgua

* Reciclagem de nutrientes
* Formagéo do solo

+ Estética
* Educagao

32



PagamentolporsSenvicostAmbientais (PSA)

Regulacao de gases (producao de oxigénio e
sequestro de carbono), belezas cénicas,
conservacao da biodiversidade, protecao de

solos e regulacao das fungoes hidricas,
conforme o estudo Avaliacao Ecossistémica do

Milénio
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Parte do ICMS
arrecadado que fica No minimo % devem
com o Estado (75%) ter a distribuicdo de
\\‘ acordo com o Valor
Adicionado Fiscal
Até % pode ter a distribuiclo
determinada pelo Estado (Daqui e
Parte do ICMS arrecadado que que sai o ICMS Ecologico...]

deve ser repassada aos
| municipios (25%)
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Combustiveis alternativos

Agua do Mar

A Marinha dos Estados Unidos trabalha em um
projeto para transformar a agua do mar em
combustivel para motores a jato. A ideia € extrair
dioxido de carbono e hidrogénio da agua salgada
e produzir combustivel mais barato.

Ar atmosferico
Uma empresa inglesa diz conseguir transformar
ar atmosferico em gasolina. A tecnologia consiste

em pegar o didxido de carbono do ar e o
- hidrogenio da agua e transforma-los em gasolina.
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Combustiveis alternativos

Carro movido a hrdrogento

Diversos automoveis movidos a' fontes alternativas ja
foram apresentados, mas este modelo desenvolvido
este ano ganha destaque. O carro feito por alunos da
Aston University, na Inglaterra, foi construido apenas
com madeira e papelao e usa hidrogénio como
combustivel.

Energia a partir do vacuo espacial

Um novo modelo de nave espacial movida a vacuo foi
pensando pela fundacao Icarus Interstellar. Como
umas das maiores dificuldades encontradas para o
funcionamento € o combustivel, engenheiros viram
que nada melhor que utilizar o que mais se tem em
abundancia no espaco.

39



Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Tem como missao regular o uso

das aguas dos rios e lagos de dominio da
Uniao e implementar o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
garantindo o seu uso sustentavel, evitando
a poluicao e o desperdicio, e assegurando
agua de boa qualidade e em quantidade
suficiente para a atual e as futuras geracoes.

40



Conferéncia-Quadro das Nagoes Unidas sobre
Mudangas Climaticas CANUMC

A ConferéngianQuadro dasNacoes WUnidas
sobre Mudancas Climaticas (United Nations
Framework Convention on Climate Changes)
foi firmada por quase todos os paises do
mundo e tem como objetivo a estabilizacao
da concentracao de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera em niveis tais que evitem
a interferéncia perigosa com S|stema
climatico. e

T
SO




Conferéncia-Quadro das Nagoes Unidas sobre
Mudangas Climaticas CANUMC

Dentre os principios da Convengao, o principal e
c%uele da responsabilidade comum, porem
diferenciada. Como a concentragao ‘atual de GEE
na atmosfera € consequéncia principalmente das
emissoes realizadas por paises industrializados no
passado, cada pais tem uma responsabilidade
dlferente Para a divisao de responsabilidades, os
palses foram divididos em diferentes blocos.
Paises do Anexo I (paises industrializados)

- b Paises Anexo II (paises desenvolwdos que
pagam os custos para paises em
desenvolvimento)

B - c) Paises em desenvolvimento




Créditos de Carbono

Créditos de carbono € uma maneira de alguns
pais reduzirem numericamente as emissoes
dos gases que causam o efeito estufa. Ele &
feito por meio de uma venda. E como se cada
pais pudesse liberar na atmosfera uma
determinada quantidade de gases. Alguns
Paises compram e outros vendem,
dependendo do seu nivel de libe
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Blomassa abalxo do solo
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Mercado de Carbono vigente -

2013

O mercado de carbono vigente é composto por
duas vertentes:

Mercado Regulado (Quiotol

Paises industrializados tém metas
a serem cumpridas

Os créditos de carbono (CERs -
Certified Emission
Reductions) sao gerados fora
desses paises atraves do MDL e
sao certificados pela ONU

Mercado Voluntario

Empresas, ONGs, Instituicoes,
Governos, cidadaos, tomam a

iniciativa de reduzir suas

emissoes voluntariamente

Os creditos de carbono (VERs -
Verified Emission Reduction)
podem ser gerados em
qualquer lugar do mundo e sao
auditados por uma verificadora
local

1 crédito de carbono = 1 tCO2e = 1 CER ou VER
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Ciclo de Projeto

Estudo de Viabilidade

Elaboracao DCP

Validacéao

Aprovacao

Registro

Estudo de Viabilidade

Elaboracao DCP

Validacao

Monitoramento

Verificacao

Monitoramento Verificacao

Emissao CERs

Emissao VERSs
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Brasileiro GHG Protocol. -



Opcao 1*: elaborar o inventario contendo as
informacoes de emissoes de GEE em dois
formatos:

1. controle operacional
2. participacao societaria

Opcao 2*: elaborar o inventario contendo as
informacoes de emissoes de GEE com base
somente no controle operacional.

E obrigatério que a organizacdo inclua no inventario uma
Ilsta de todas as entldades juridicas, empresa possm
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Exemplos de recursos
naturais no Brasil

Papel Reciclado
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Teoria dos Recursos
Exauriveis

Caixa de MacKelvy - Possibilita visualizacao
da delimitacao entre reservas, recursos e
recursos hipoteéeticos, a partir de critérios
econdmicos.

Recursos Totais
arau de certeza da existéncia crescente
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Economia ecologica

1°) a escala no uso dos recursos
naturais;
2°) a equidade na distribuicao desses
recursos;
3°) a eficiencia na alocacao dos
recursos
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Estratégia de Gestao dos
Recursos Exauriveis.

Alocacao intertemporal otima:

Esta alocacao seria obtida atraves da

maximizacao de utilidade com a inclusao
do conceito de custo de oportunidade e
do procedimento de desconto dos valores
ambientais futuros a valor presente,
determinando-se assim o nivel "6timo" ou
taxa “otima” de extracao
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A regra de Hotelling

» O que significa?

- Os recursos guardados em
estoque devem ser tao atrativos
quanto os demais ativos.

£ 10 fato de haver esgotamento
da reserva, elevaria o preco por
afetar a oferta ao longo do
tempo, até o ponto onde o preco
é tao elevado que cessa a

procura.

£ 10s precos estariam se elevando
com a taxa de juros, haja vista a
remuneragao ser comparavel a

eragao (ou gastos) com

» Criticas ao Modelo:

-Existéncia de falhas de
mercado

[(IDesconhecimento da
demanda futura

[EDiscrepancias entre as
taxas de desconto

social e de mercado

[FExisténcia de tecnologia
de fundo
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Mundo Vazio

Terra apresentava baixa densidade

populacional e padroes de consumo
restritos

ECOSSISTEMA

s > MUNDO VAZIO

RECICLAR
M ——l-> —_—> M
ECONOMIA
E——> —» E
e ey ol | |
S = Energia Solar CAPITAL
H = Calor MANUFATURADO

M = Matéria
E = Energia CAPITAL NATURAL
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Mundo Cheio

" ECOSSISTEMA
MUNDO CHEIO

RECICLAR
M v > —_—

ECONOMIA

E » - — > E

A
I

S = Energia Solar Capital Manufaturado
H = Calor

M = Matéria ' Capital Natural
E = Energia
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Teoria dos recursos naturais renovaveis

Os Modelos:

Modelo Geral de Exploracao;

Gordon-Schafer e Beverton-Holt — para pesca;

Fischer e Faustman - para recursos florestais;

Gordon-Schafer-Clark — para recursos da
biodiversidade
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Teoria dos Recursos

Renovaveis

Modelo Geral de
Exploracao

X = G(x(t)) - h(t) (1)

X = mudanca no estoque do
recurso G em qq tempo t

G(x(t)) = tx natural de
recomposicao de X

h(t) = tx de utilizacao de x

Regra de produtividade
marginal da
acumulacao otima do
capital, a produtividade
marginal de G'x ¢é igual
a taxa de desconto
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] A ideia central é que, para
3.6 Teoria dos recursos qualquer populacdo situada

naturais renovaveis abaixo de certo nivel de (k),
existe um excedente que

pode ser continuadamente

explorado.
~ Se tal excedente nao for
Modelo de gestao de pesca explorado, o estoque

A crescera até “k”, que
representa a capacidade
maxima de suporte, e neste
ponto a taxa de crescimento
tendera a zero.

=1
<
w

2
£ O rendimento maximo
¢ sustentavel (RMS)
g corresponde ao ponto em
§ que o excedente exploravel
> € 0 maximo e € dependente
: Xanas k : unicamente das
Estoque de populaggo caracteristicas bioldgicas da

. populagao.
Figura 3.6 Capacidade de suporte e rendimento mdximo sustentdvel.
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3.6 Teoria dos recursos naturais renovaveis

Modelo de Gestao de Floresta

Ja o modelo de rotacao florestal de Faustamann,
considerou essas consequéncias, indicando que a floresta
deve ser cortada regularmente a uma idade T, para a qual
o aumento marginal do valor das arvores é igual a soma

dos custos de oportunidade do investimento feito nas
arvores integrantes da floresta.

Novamente, a regulacao da escala € condicao necessaria.
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3.6 Teoria dos recursos naturais renovaveis

Modelo de gestao de biodiversidade

Enfoca o problema de extincao das espécies. A ameaca
ocorre quando o acesso a um recurso natural nao é
regulado, isto €, faz parte da categoria dos bens livres.
Nesse caso, serao o preco do produto e o custo de extracao
os determinantes da pressao exercida sobre a espécie.

A analise bioecondmica se assenta sobre trés aspectos:

O acesso livre aos recursos;
A taxa de crescimentos desses recursos;

A existéncia da relacao entre preco do recurso e seu
custo.
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3.6 Teoria dos recursos naturais renovaveis

Modelo de gestao de biodiversidade
Grafico sobrevivéncia da espécie

A
Crescimento
Exploracao
Tokode elploracao Havera sobrevivéncia da espécie,
pois €& possivel o equilibrio
Taxa de / 3 econOmico entre os valores de
crescimento Relacao ~
preco/custo estoque e a taxa de exploracao,

correspondente a intersecao da
curva de crescimento e da reta de
exploracao.

>
‘,(.“,m
a) sobrevivéncia da espécie Amsix




3.6 Teoria dos recursos naturais renovaveis

Modelo de gestao de biodiversidade
Grafico extincao da espécie

Crescimento
Exploragao

Taxa de exploragdo

Relacao
preco/custo

Taxa de
crescimento

b) extingdo da espécie

Se o0 preco do produto da
biodiversidade for elevado e o custo
de extracao for baixo, havera risco
de sobre-exploracao e a espécie
estara ameacada.

Na figura havera extincao, porque
para todos os valores do estoque, a
taxa de exploracao € superior a
taxa de crescimento.
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Reciclagem no Brasil

Proporcao de material reciclado em atividades industriais selecionadas
Brasil - 1993-2008

100

90 - 91,5% £ Lotas de aluminio
80

20 o Embalagens PET
60 © Papel

50

i %) Lotas de ago

30 € Vido

20

5 ° Embalagem longa vida
0

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fontes: Associacao Brasileira do Aluminio - ABAL; Associacao Brasileira de Papel e Celulose - Bracelpa; Associacao Técnica Brasileira de Industrias Automaticas
de Vidro - Abividro; Associagao Brasileira da Indistria do PET - Abipet; Associagao Brasileira de Embalagem de Ago - Abeago; Associagdo Brasileira da IndUstria
do Leite Longa Vida - ABLV; Compromisso Empresarial para Reciclagem - Cempre.
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64










Exemplos

Os recursos energéticos englobam uma grande
variedade de fontes de energia que podem
dividir-se em renovaveis e nao renovaveis:

Hidroelétrica
Solar
Edlica

Geotérmica

Biomassa
Marés.

vV VvV Vv VvV VvV VY9
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PETROLEO : NOSSO OURO




Exemplos

A extracao do petroleo passa
por 3 etapas :

Prospeccao: € a localizacao de bacias

sedimentares por meio de analises do solo.

Perfuracao: podem atingir de 800 a 6.000
metros e e realizada por plataformas
maritimas.

Extracao: é feita com a utilizagao de
bas em plataformas e navios tanques.
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Bacia de Campos - R]

Exemplos

No Brasil a maior bacia
petrolifera € a Bacia

de Campos, responsavel
por mais de 80% da
producao nacional

do petroleo.
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Exemplos

Acidentes ocorridos

Infelizmente em 2011 houve um grande
acidente na area de exploracao da
Chevron.

A empresa informou que um erro de
calculo foi a causa do problema, pois a
pressao do oleo foi subestimada.
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Exemplos

O Ibama aplicou uma multa de 50 milhoes
a Chevron, essa € a penalidade maxima
aplicada pelo orgao ambiental.

Segundo a ANP o fato poderia ter sido
evitado, pois houve uma pressao excessiva
em uma fissura de 300 metros.

Estima-se que o vazamento foi de 3.800
varris de petroleo em uma distancia de 120
km da costa, atingindo uma area de 163
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Exemplos
/

40m 200 m

OLEO DO VAZAMENTO ESCAPOU
POR FENDAS GEOLOGICAS

PETROLEO



Exemplos

Em marco de 2012 ocorreu um novo vazamento
de aproximadamente 2.000 barris.

A ANP suspendeu as atividades da Chevron até
que fossem identificadas as causas e o0s
responsaveis pelo vazamento.

A empresa pagou uma multa de 35,1 milhoes por
25 irregularidades encontradas pela ANP. E so
voltou operar na Bacia de Campos em abril de

Ya
A0
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Exemplos

A empresa Transocean que faz a perfuracao da
Chevron € a mesma que operava na plataforma
que explodiu no Golfo do México em 2010

causando um dos maiores desastres ambientais
da historia recente.

Cerca de 4,9 milhdes de barris de petroleo
foram derramados no mar, o vazamento durou

/. dias e causou 11 mortes.
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Exemplos

Foto da explosao



Exemplos

O vazamento teve uma grande extensao e todas as

Iniclativas de controlar o vazamento com boias foram
Inuteis.

A mancha de petrdleo
chegou a atingir uma ilha em
Mississipi, afetando os
pescadores da regiao,
gue foram proibidos de fazer




Exemplos

Isto afetou a renda dos moradores da
regiao. A empresa responsavel fez uma
contribuicao financeira , mas as
consequéncias seriam de longo prazo.
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Exemplos

Os danos causados ao meio ambiente e a economia
fizeram os EUA revisar as politicas de energia do

pais. R

Os prejuizos a economia -
chegaram a mais de
US$ 1,6 bilhao.




Exemplos

Em marco de 2013 houve um vazamento na
area de exploracao da Petrobras.

O vazamento foi de aproximadamente 108
litros de petrdleo e foi ocasionado por uma
valvula que controla a saida do petroleo.

Foi deslocada para a area do vazamento
embarcacoes para a retirada do petroleo e
em 3 dias ja havia sido controlado o
vazamento.
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Exemplos

No relatorio de Sustentabilidade emitido pela
Petrobras em 2011, foi disponibilizado o
passivo ambiental da empresa.

No ano de 2011 foram registrados 66
vazamentos, mas nao ultrapassou o limite
maximo admissivel.

Por manter um nivel de vazamento inferior a 1
m3 por milhao de barris produzidos, ela tem
im dos melhores resultados da indUstria
nt }aQal do petrdleo e gas.

A~
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Exemplos

NUMERO E VOLUME TOTAL DE VAZAMENTOS

Ano Numero de ocorréncias Volume total (m?)
2009 D6 254
2010 57 668
2011 b6 234
LMA' 2011 601
LMA' 2015 600

'Limite Maximo Admissivel.
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Exemplos

Remocao do Petroleo

O meétodo mais utilizado para a retirada de
petroleo no oceano € o derramamento de
glicerina de biodisel em pod, que transforma
o petroleo em uma massa plastica
flutuante, facilitando sua retirada.
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Exemplos

Impactos causados ao meio
ambiente

O derramamento de petroleo tem um custo
incalculavel ao meio ambiente.

O petroleo € um composto de varios
hidrocarbonetos, acidente em que ha
vazamento de petroleo fazem com que estes
composto afetem toda a vida animal e vegetal
maritima.
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Exemplos

Os peixes morrem envenenados ou por asfixia,
pois 0 Oleo obstrui as branquias, nao
permitindo a respiragcao




Exemplos

» As algas nao realizam a fotossintese pois a
camada de 6leo bloqueia a luz

» Os mangues proximos tem as raizes das
arvores impregnados pelo petroleo e assim
elas morrem.




Exemplos

» As aves mergulham atras
de peixes, ficando com as
penas cobertas de oleo,
deste modo nao conseguem
regular a temperatura
corporal e nem voar,
morrem de hipotermia.
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“E triste pensar que a natureza fala e que o

género humano nao a ouve.”
(Victor Hugo)




