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Definicéo

A destilacao € o método de
separacao baseado no equilibrio
liquido-vapor de misturas. Quando
temos duas ou mais substancias
formando uma mistura liquida, a
destilacao pode ser um método
adequado para purifica-las: basta que
tenham volatilidades diferentes
entre si, sendo necessario grandes
guantidades de energia.

Definicao de Destilagao




Objetivo

O principal objetivo da destilacao €
separar um dado volume de produtos
presente em uma mistura em produtos
com maior valor agregado.

Para alcancar este objetivo trés principais

aspectos devem ser respeitados:
- Qualidade dos produtos,
- Rentabilidade do processo,

- Quantidade Produzida.

Objetivo da Destilacao




Conceitos e
Funcionamento de
Colunas de Destilacao




Aparelho para destilagao
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Destilacao Binaria

Em uma destilacao binaria, a
especificacao da composicao e da
recuperacao de um componente
em uma extremidade de uma
coluna, a razao de refluxo e a
localizacao do estagio de carga
definem o sistema.




Equipamentos

Cilindro vertical onde é conduzida a
separacao;

Canal de Descida
(Downcomer)

Liquido




Equipamentos

) & Dispositivos internos que
==Y proporcionam a separagao dos
componentes;




Equipamentos

Refervedor que fornece a
vaporlzac;ao para 0 processo




Equipamentos

Condensador que permite a
condensacao do vapor no topo
da coluna;

Tanque acumulador de refluxo que
garante que liquido seja

retornado a coluna.
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Algumas restricoes do processo de destilacao:

\ Nao podem ser utilizadas vazoes muito altas
A ou baixas de liquido ou vapor;

Baixas vazoes de vapor = gotejamento;
Baixas vazoes de liquido = formacao de
pontos quentes;

Variacao da pressao interna da coluna deve
ser suave;

Quanto a separacao, a quantidade de refluxo
A € a principal restrigao.




Estagio Teorico

Numero minimo de estagios
necessario para promover a
separacao desejada.




Estagio Real

O numero de estagios de equilibrio tedricos é convertido a
um numero de pratos reais por meio das eficiéncias de
prato.

Tipos de Eficiéncia:

i) Eficiencia Global: nao apresenta muito fundamento
fisico, sendo a relagao entre o numero de pratos
ideiais e os que se necessitam para sepagao;

i) Eficiencia de Murphree: é a variagao da composicao
do vapor ao passar de um prato ao seguinte, pela
variacao que teria se o vapor que saisse estive em
equilibrio com o liquido que sai

iii) Eficiéncia local: o liquido que sai do prato
geralmente nao € igual ao liquido médio saturado
sobre o prato, entao utiliza-se concentracoes
pontuais.




Prato de Alimentacao

Relacionado ao balanco de energia
devido a entrada de calor na
coluna por esta corrente.




Refluxo Minimo

A medida que a relacao de refluxo diminui o
numero de pratos aumenta
consideravelmente chegando ao ponto limite
de refluxo minimo onde atinge-se um
numero infinito de pratos.




Refluxo Otimo

Aumentando-se a razao de refluxo a partir do
refluxo minimo diminui rapidamente o
numero de pratos e depois mais lentamente
ate chegar no refluxo total.

Rc’)timo — 1,5 * R min




Dinamica e Controle
das Unidades de
Destilacao




Controle

O controle de uma unidade de destilacao deve
atender trés necessidades basicas:

Balanco de

Massa
ﬁ \ |

Qualidade
Restricoes




Dinamica do Processo

Por conta do equilibrio entre liquido e vapor em
uma coluna de destilacao, mudancas no
balan¢o de energia se manifestam em
mudancas no inventario entre as duas fases.

Se calor é adicionado a coluna mais rapido do que
é retirado, existira uma conversao de
liquido para vapor.

Se for adicionado a uma taxa inferior a necessaria,
existira um acumulo de liquido.




Dinamica da Pressao

Embora a pressao na coluna seja
um indicador do inventario de
vapor, tambem existe uma relacao
especifica com outras variaveis
como volatilidade relativa, ponto
de bolha, e limite de inundacao.




Dinamica de Vazao

Alimentacao, refluxo, destilado (produto de
topo) e produto de base sao geralmente
correntes liquidas a temperaturas muito

proximas do seu ponto de bolha.

Se estiverem no ponto de bolha qualquer
vaporizacao exercera ruido na medicao
através de um medidor diferencial de
pressao como um orificio integral.




Dinamica da Composicao

Mudancas no escoamento do liquido
ou do vapor na coluna irao mudar
as composicoes imediatamente.

Entretanto, sua taxa de mudanca é
funcao da massa de material na
coluna e das vazoes volumétricas
presentes.







Estocagem
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