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PROJETO POLITICO PEDAGOGICO
PROGRAMA DE P()S-GRADUACAO EM BIOENERGIA (PPGB)
Area: INTERDISCIPLINAR
Camara tematica: ENGENHARIA/TECNOLOGIA/GESTAO

LIDENTIFICACAO DA PROPOSTA

MODALIDADE DA PROPOSTA: Associacao em Rede

INSTITUICAO PROPONENTE: Universidade Estadual de Londrina (UEL)

INSTITUICOES ASSOCIADAS:

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA-PR)
Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR)

Instituto de Tecnologia do Parand (TECPAR)

Universidade Estadual de Londrina (UEL)

Universidade Estadual de Maringd (UEM)

Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG)

Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana (UNICENTRO)
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE)
Universidade Federal do Parana (UFPR)

Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR)

NOME DO PROGRAMA: Bioenergia

AREA DE CONCENTRACAO: Biocombustiveis

A Bioenergia atualmente € vista como uma das formas de gerar combustiveis renovdveis, com
maior possibilidade para substituicio dos combustiveis fosseis e reducio das emissdes de gases estufa.
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A introducdo em larga escala da energia da biomassa poderd contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel nas linhas ambiental, social e econdmica. O Brasil possui abundantes formas de biomassa
para produ¢do de Bioenergia. O aumento na produtividade agricola, disponibilidade de terras
agriculturdveis e o clima, elevard o Brasil a categoria de um dos maiores produtores mundiais de
Bioenergia. Dentre as formas de Bioenergia, vem tendo destaque os biocombustiveis, os quais tendem a
desempenhar um importante papel na substituicdo gradual e reducido da dependéncia dos combustiveis
fosseis. Os biocombustiveis podem ser produzidos a partir de biomassa lignoceluldsica e plantas
oleaginosas, por meio de processos de fermentagdo, digestdo anaerdbia, gaseificacdo, pirdlise, hidrdlise,
esterificagdo e outros processos, sendo que as formas de biocombustiveis resultantes sdo os gases de
sintese, bio-6leos, biodiesel, biogés e etanol. O Estado do Parand vem destacando-se a nivel Nacional
em pesquisas com biocombustiveis: plantas de producdo de biodiesel a nivel piloto e comercial em
diversos pontos do Estado, muitos biodigestores implantados em fazendas produzindo biogds, e um
grande potencial de reflorestamento para produgdo de gés de sintese e bio-6leo. O Estado por ser um
grande produtor de oleaginosas, principalmente na Regido Oeste, tem um enorme potencial para
producdo de biodiesel. A drea de concentragdo proposta para o Curso de Mestrado tem por objetivo
formar pesquisadores para atuar em Centros de Pesquisa, Universidades, Empresas e ()rgﬁo
Governamentais.

LINHAS DE PESQUISA:

Linha 1 - Geracao e caracteriza¢do de matéria-prima.

Esta linha de pesquisa concentra os objetivos de formacado académica e profissional em técnicas
convencionais e avangadas para geracdo e caracterizacdo de matérias primas nos seguintes campos de
atuagdo: selecdo e melhoramento de gendtipos; zoneamento agro-climdtico e interagdo com genotipos;
definicdo e manejo dos sistemas de produg@o e sua inser¢do nas cadeias produtivas; avaliagdo do
potencial de matérias primas, anuais e perenes; caracterizacdo de matérias primas para producdo de
biocombustiveis, por meio de métodos fisicos, quimicas, biolégicas e outros; projeto e desenvolvimento
de equipamentos para geragdo e caracterizagdo de matérias primas; estudo de sistemas de
armazenamento de matérias primas; e, estudo de estabilidade e armazenamento de matérias primas.

Linha 2 - Produgdo de biocombustiveis e co-produtos.

Nesta linha de pesquisa concentram-se os objetivos de formacdo académica e profissional nos
seguintes campos de atuacdo: processos geradores de biocombustiveis a partir de recursos renovaveis;
producdo, caracterizac@o e otimizacdo de catalisadores para a producdo de biocombustiveis; avaliacdo e
otimizacdo de rotas tecnoldgicas para a producio de biocombustiveis; sintese e otimiza¢do de processos
associados a produgdo de biocombustiveis; estudo de diferentes classes de catalisadores, comportamento
cinético, caracterizacdo fisico quimica de reagentes, sistemas cataliticos e materiais adsorventes;
otimizacdo e simulacdo de processos; processos de separacio; sistemas integrados envolvendo fluidos e
particulas presentes nas diversas operacdes unitdrias dos processos de producio de biocombustiveis; uso
de solventes em condicdes supercriticas; sistemas de separacdo por membranas visando melhoria na
qualidade do biocombustivel; desenvolvimento de novas tecnologias para valorizagdo de co-produtos;
desenvolvimento de produtos e processos inovadores; desenvolvimento de projetos em oleoquimica;
desenvolvimento de processos baseados na utilizacdo de co-produtos; e, desenvolvimento de processos
alternativos de purificacdo e pré-tratamento de coprodutos.
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Linha 3 - Uso e controle de qualidade dos biocombustiveis.

Esta linha de pesquisa concentra os objetivos de formacao académica e profissional no estudo de
estabilidade e armazenamento de biocombustiveis; avaliacdo da qualidade de biocombustiveis de acordo
com as especificacdes técnicas existentes em nivel nacional e internacional; desenvolvimento de
metodologias analiticas nd@o-convencionais para avaliagdo de biocombustiveis e otimiza¢do dos
procedimentos convencionais; normalizagdio de metodologias analiticas para avaliagdo de
biocombustiveis; avaliacdo do desempenho e da durabilidade de motores de combustdes internas
estaciondrios, veiculares e de maquinas agricolas; redimensionamento de motores de combustdo interna;
medi¢do de emissdes regulamentadas e ndo regulamentadas; geragcdo distribuida de energia elétrica
(motores geradores, células-combustivel, turbinas a gids e a vapor, e sistemas hibridos com fontes
renovaveis de energia); geracdo de energia térmica (caldeiras, fornos e secadores); andlise de potencial e
projecao de demanda; e, outras aplica¢des industriais e agricolas dos biocombustiveis.

Linha 4 - Impactos ambientais e sdcio-econdmicos.

Esta linha de pesquisa concentra os objetivos de formacao académica e profissional em

processos de aproveitamento e tratamento de efluentes liquidos e residuos s6lidos; processos avangados
de tratamento de efluentes liquidos, como: bioldgicos, fisico-quimicos, quimicos, fisicos e
fotocataliticos; tratamento e monitoramento de efluentes gasosos; caracterizagdo de particulas em
correntes de efluentes gasosos; avaliagdo de riscos e acidentes; avaliacdo sécio-econdmica; estudos de
viabilidade técnica, econdmica e financeira de processos e produtos; e, legislagcdes ambientais e sociais.

II. CARACTERIZACAQ DA PROPOSTA

A crescente tomada de consciéncia mundial dos problemas ambientais decorrentes do actimulo
de carbono na atmosfera gerou um movimento em todas as economias, independentemente de seu grau
de desenvolvimento, visando criar fontes alternativas de energia. Dentre essas fontes, o biocombustivel
constitui importante alternativa a ser incorporada na matriz energética das nac¢des, de modo a diminuir o
consumo de combustiveis fosseis, bem como os danos ambientais por eles causados.

O maior exemplo de substitui¢cdo de derivados de petréleo por biocombustiveis estd no Brasil,
que iniciou, a partir da década de 70 do século passado, o maior Programa de Biocombustiveis do
mundo, o “Pré-alcool”, que € hoje referéncia internacional em bioenergia baseada no etanol e que vem
contribuindo cada vez mais para a geracdo de renda e empregos no Pais. Com o fortalecimento da
demanda de etanol e busca mundial pelos biocombustiveis, o governo brasileiro estabeleceu um
“Programa Nacional de Produ¢do e Uso do Biodiesel” através da Portaria MCT n° 702, de outubro de
2002, que tem como um dos objetivos o estimulo a producdo do biodiesel a partir de 6leo vegetal e
gordura animal. Este programa abre um caminho fundamental para a inclusdo social através da geracao
de empregos e renda em dreas de baixo Indice de Desenvolvimento Humano. Um dos importantes
impactos econdmicos e sociais do programa seria o desenvolvimento da agricultura familiar.
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Estudos desenvolvidos pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario; Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento; Ministério da Integracdo Nacional; e, Ministério das Cidades mostram que a
cada 1% de substituicdo de 6leo diesel por biodiesel produzido com a participacdo da agricultura
familiar pode ser gerado préximo de 45 mil empregos no campo. Admitindo-se que para um emprego no
campo sdo gerados trés empregos na cidade, seriam criados, entdo, 180 mil empregos. Numa hipétese
otimista de 6% de participacdo da agricultura familiar no mercado de biodiesel, seriam gerados mais de
1 milhdo de empregos.

No Estado do Parand, existe uma diversidade de fontes energéticas primdrias nao-renovaveis e
renovaveis, tais como, reservas de xisto, recursos hidraulicos, gas natural, biomassa e seus residuos. O
Parana € o maior produtor nacional de eletricidade através da Hidroelétrica Itaipu Binacional, em Foz do
Iguacu. Na regido Noroeste e Norte do Parand ha producdo, em grande escala, de etanol da cana de
actcar. Na regido Oeste e Sudoeste do Parand, os residuos animais sdo tratados em biodigestores e
geram como subproduto o biogds, que vem sendo utilizado pelos agricultores como uma fonte de
energia. Em todo o Estado existem projetos de instalacdo de plantas de produgdo de biodiesel, como, por
exemplo, uma planta de uma empresa italiana em Araucéria e uma da Petrobrds em Palmeira. Trata-se
de fator decisivo no desenvolvimento de uma agricultura de energia no estado, sustentando a agricultura
familiar e mantendo o homem no campo com condi¢des adequadas de subsisténcia. Além disso, a
vocacdo agricola do Estado do Parand, que € o maior produtor nacional de grdos, pode tornd-lo um
grande produtor mundial de matéria prima para bioenergia.

Em face desse contexto estadual, o Governo do Parand criou o Programa Paranaense de
Bioenergia através do Decreto n° 2101, de 10 de Novembro de 2003, visando gerir e fomentar acdes de
pesquisa e desenvolvimento, aplicacdes e uso da biomassa no Estado do Parand, com foco inicial na
producdo e na aplicacdo do Biodiesel, adicionando-o a matriz energética estadual. O movimento de
expansdo da producdo de Bioenergia no Brasil e, em especial, no Parand é favorecido pelas condi¢Ges
de clima e solo, associadas a disponibilidade de recursos hidricos, além dos incentivos governamentais.
Entretanto, € possivel antever que, diante da expansdo do setor de Bioenergia no Brasil e no mundo, a
escassez de recursos humanos com conhecimento especifico em processos de producdo, controle de
qualidade, aproveitamento de subprodutos, gestdo da cadeia produtiva e uso de biocombustiveis podera
limitar consideravelmente o desempenho da produgdo brasileira. A¢des que venham a reduzir esta
limitagdo devem ser planejadas e efetivadas. A proposta de um programa de Pés-Graduagdo Stricto
sensu surge em resposta a essa preocupagdo. A criagdo do Programa Paranaense de Bioenergia teve
como motivagdo o aproveitamento de recursos humanos e a capacidade instalada para desenvolvimento
de projetos de pesquisa em Bioenergia e principalmente, em Biocombustiveis nas diversas Institui¢des
de Ensino e de Pesquisa sediadas no Estado.

Além disto, tornou-se destaque no Estado a capacidade das Institui¢cdes de Ensino e Pesquisa na
captagcdo de recursos em infra-estrutura e P&D junto a 6rgdos de fomento federal e estadual, além da
iniciativa privada.

Destas Instituicdes, as seguintes peculiaridades se destacam:

A Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO) foi a primeira a produzir biodiesel
com tecnologia prépria;

O Instituto de Tecnologia do Parand (TECPAR) sedia o Centro Brasileiro de Referéncia em
Biocombustiveis (CERBIO), implantado por meio de convénio de cooperagdo entre a SETI — Secretaria
de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior do Parand e o MCT — Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, que é reconhecido como um dos executores do Programa Nacional de Produgdo e Uso do
Biodiesel;
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O Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR), em conjunto com a Universidade Estadual de
Londrina (UEL) e o Centro Nacional de Pesquisa da Soja - EMBRAPA tem parceria na drea de
desenvolvimento de matéria prima, apoiadas pelo governo Estadual, no ambito do Programa Paranaense
de Bioenergia;

A Universidade Federal do Parand (UFPR) e o TECPAR sao Instituicdes credenciadas pela ANP
- Agéncia Nacional de Petréleo, Gas e Biocombustiveis;

As universidades estaduais, Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual
de Maringa (UEM), UNICENTRO e Universidade Estadual do Oeste do Paranda (UNIOESTE) tém
laboratérios de controle de qualidade de combustiveis associados as companhias de distribuicdo de
combustiveis e energia;

O Centro de Pesquisas da Petrobrds (CENPES) transformou os laboratérios da SIX (Sdo Mateus
do Sul - PR) em plantas-piloto para a producdo e andlise de combustivel e esta unidade mantém projetos
em parceria com Instituicdes que compdem esta Associacdo em Rede a qual se vincula esta proposta de
curso de pds-graduacio;

O Parque Tecnoldgico de Itaipu (PTI) tem um projeto de plataforma de energias renovaveis,
onde a Bioenergia esté inserida como uma das prioridades;

A UNIOESTE tem parceria com as cooperativas agroindustriais da regido Oeste do Parand,
produtores rurais e Itaipu Binacional, visando o aproveitamento de residuos agroindustriais para a
producdo de eletricidade utilizando Biogis;

A UFPR faz parte da Rede Nacional de Biodiesel, juntamente com o Centro Brasileiro de
Referéncia em Biocombustiveis (CERBIO);

A UEL tem convénio com a BIOPAR, usina produtora de biodiesel para a Petrobrds, sendo
campo de pesquisa, estidgio e treinamento de estudantes do curso de Quimica com habilitacdo
tecnoldgica.

A UEL possui convénio com PETROLEO BRASILEIRO S.A. através do Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento Leopoldo Americo Miguez de Mello na REDE TEMATICA Conservagdao de
Ecossistemas e Remediacao de Areas Impactadas desenvolvendo projeto de P&D.

Além do envolvimento na pesquisa, as Instituicdes de Ensino e Pesquisa, que fazem parte desta
proposta de Programa de P6s-Graduacdo em Bioenergia (PPGB), tém cursos de graduagdo e/ou pés-
graduacdo nas dreas de engenharias e ci€ncias agrdrias, e grupos de pesquisa em biocombustiveis,
tornando o Estado do Parand, um centro potencial para a formagdo de recursos humanos na drea de
Bioenergia.

A proximidade do Parand, especificamente da UNIOESTE — Campus Foz do Iguacu e da
Fundacgdo PTI, com a triplice fronteira e os paises do MERCOSUL faz com que o PPGB tenha também
como prioridade, a integracdo com os Institutos e Universidades do MERCOSUL que fazem pesquisas
nessa drea de Bioenergia/Biocombustiveis. Os cursos de Engenharia, Computa¢do e Matemadtica da
UNIOESTE fazem parte do Centro de Engenharias e Ciéncias Exatas (CECE) que recebe apoio da
Fundagdo PTI, 6rgédo ligado ao Parque Tecnoldgico da Itaipu Binacional, a qual fornece estrutura e
apoio financeiro. O PPGB desenvolverd parte de suas atividades académicas no PTI, contando com uma
maior proximidade, integracdo e interacdo com os paises do MERCOSUL.

A Associacdo em Rede de 10 (dez) Instituicdes de Ensino Superior e de Pesquisa se estabeleceu
para elaborar a proposta do Programa de Pds-Graduagdo em Bioenergia (PPGB). As Instituicdes
Associadas t€ém como meta promover um intercimbio Estadual e Latino Americano entre professores,

5

Home Page: http://www.unicentro.br

Campus Santa Cruz: Rua Pres. Zacarias 875 — Cx. Postal 3010 — Fone: (42) 3621-1000 — FAX: (42) 3621-1090 — CEP 85.015-430 - GUARAPUAVA - PR
Campus CEDETEG: Rua Simedo Camargo Varela de S&, 03 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-080 — GUARAPUAVA — PR
Campus de Irati: PR 153 — Km 07 — Riozinho — Cx. Postal, 21 — Fone: (42) 3421-3000 — FAX: (42) 3421-3067 — CEP 84.500-000 — IRATI - PR



o
“ Universidade Estadual do Centro-Oeste

““Iﬂ[“'l'n“ Reconhecida pelo Decreto Estadual n? 3.444, de 8 de agosto de 1997

PARANA

estudantes de pds-graduacdo e laboratérios, fortalecendo a pesquisa multidisciplinar em Bioenergia no
Estado do Parand, e nos estados e paises fronteiricos. Tal associa¢do em rede permite a maior unido e o
crescimento de grupos de pesquisadores, os quais j4 vém obtendo resultados em parcerias de pesquisas
na drea de bioenergia/biocombustiveis.

A criacdo do Mestrado em Bioenergia com drea de concentragdo em Biocombustiveis € de
grande relevancia para a formacdo de profissionais e centros de P&D em Bioenergia no Estado do
Parand e paises do MERCOSUL. Ele ird ao encontro das diretrizes politicas do Estado do Paran,
contribuindo para o desenvolvimento das iniciativas de P&D das empresas para a drea, melhoria das
condi¢des socio-econdmicas de produtores rurais, que podem tornar-se produtores de bioenergia ao
absorverem as inovagdes tecnoldgicas desenvolvidas pelos Institutos de Pesquisa e Universidades.

No Parand, as IES sdo responsdveis pela formacdo de elevado nimero de profissionais
qualificados nas dreas de ciéncias agrdrias, ciéncias bioldgicas, ciéncias exatas e engenharias que
poderdo ter no curso de Mestrado em Bioenergia (PPGB) a possibilidade de mais uma importante opcao
de formacdo académica e profissional que ird contribuir com o desenvolvimento econdmico e social do
Estado e da regido.

L. HISTORICO DO CURSO

Diversas agdes ja se encontram em desenvolvimento ou em fase de conclusdo no ambito do
Programa Paranaense de Bioenergia, criado pelo Poder Executivo em novembro de 2003. Em atencdo as
premissas deste Programa, quais sejam: sustentabilidade, estimulo a pesquisa, dominio de tecnologias,
parcerias e incentivos, foi identificado pela SETI — Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior do Parand, que a¢des planejadas para o aprofundamento do conhecimento cientifico na 4rea de
Bioenergia sdo prioridade, nesse momento do Programa. O programa ndo visa apenas o
desenvolvimento de tecnologia de producdo industrial de Biocombustiveis, mas também o
desenvolvimento e sustentacdo do sistema de producao rural.

Tendo como uma das mais significativas e atuais diretrizes da politica de Governo a constituicao
e o fortalecimento de redes de pesquisa, a SETI se propds a articular agdes que possibilitem a integragao
de grupos de pesquisa e o estabelecimento de uma rede de parcerias entre as diversas Instituicdes que
compdem o amplo sistema estadual de ensino superior. Este sistema estadual € composto por
Universidades publicas estaduais e Institutos de pesquisa, tanto publicos como de interesse ptblico,
sediados no Estado, que abrigam competéncias e experiéncias na drea de Bioenergia, visando, em uma
somatoéria de esforgos, constituir um referencial para a regido Sul do pais e para os paises do
MERCOSUL, na formagdo qualificada de recursos humanos em Bioenergia.

Nasceu, assim, a iniciativa de constituicdo de um Curso de P6s-Graduacido Stricto sensu, em
nivel de Mestrado, na modalidade de Académico, e mantido por uma Associacdo de IES em Rede. O
objetivo principal deste curso (PPGB) é a formacdo de pessoal qualificado, na é4rea de
Bioenergia/Biocombustiveis, para atuar em pesquisa e desenvolvimento e no magistério superior, sob
perspectiva multidisciplinar e interdisciplinar, visando o desenvolvimento estadual, nacional e

internacional no ambito dos paises do MERCOSUL.

Para o alcance do sucesso desta iniciativa, em sua concepcdo e em sua manutencdo, a SETI se
propde a:
a) articular com as Instituicdes de Ensino Superior, Entidades de Pesquisa e Fundagdes, a integracio
para a cooperacdo e o compartilhamento do conhecimento;
6
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b) coordenar o esforco geral para a implementagdo do PPGB;

c¢) melhorar a qualidade e o acesso a educag@o superior com a ampliacdo do Ensino de Pds-graduacao,
visando a formagdo de exceléncia de recursos humanos e promovendo a inclusdo social, com vistas ao
desenvolvimento regional;

d) desenvolver acdes para o incremento em Ciéncia e Tecnologia;

e) fortalecer o conhecimento e as bases cientificas e tecnoldgicas para o desenvolvimento da area de
Bionergia/Biocombustiveis e outras dreas consideradas estratégicas para o desenvolvimento regional e
de interesse entre os paises do Mercado Comum do Sul - MERCOSUL, visando a busca de solugdes
préticas para problemas comuns;

f) ampliar a rede de cooperacdo académico-cientifica entre os paises do MERCOSUL;

g) promover o intercambio entre docentes, pesquisadores e estudantes de pds-graduacdo nas Instituicdes
de interesse, integrantes do MERCOSUL;

h) celebrar ou articular a celebracio de termos de convénios, de cooperagdo técnica ou similares visando
a integracdo do Programa do PPGB;

i) praticar outras acdes que visem a implementagdo e o desenvolvimento do PPGB e das acdes de
articulacdo com Institui¢des de interesse, integrantes do MERCOSUL,;

J) acompanhar o desenvolvimento dos trabalhos, por meio de relatérios técnico-cientificos emitidos pelo
Colegiado do PPGB.

Nesse primeiro momento da proposta, sdo 07 (sete) as Instituicdes de Ensino Superior (IES)
Associadas. Dentre estas, 05 (cinco) sao Universidades Publicas Estaduais e 2 (duas) sao Universidades
Pdblicas Federais que assumem, no programa, responsabilidades de IES Nucleadora ou IES
Colaboradora.

As Instituicoes Nucleadoras sdao aquelas indicadas pelo Colegiado do PPGB que possuam um
Programa ou Curso de Mestrado credenciado pela CAPES, mantendo, no minimo, trés Docentes
Permanentes, disponibilizando infra-estrutura adequada e recursos humanos para ministrar disciplinas,
orientacdo discente e produgdo técnico-cientifica na drea de concentragdo do programa e gestdo
administrativa do PPGB, assim como, emitam Diplomas de Mestre em Bioenergia. As IES Nucleadoras
sdo: Universidade Estadual de Londrina (UEL); Universidade Estadual de Maringd (UEM);
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG); Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana
(UNICENTRO); Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE) e Universidade Federal do
Parana (UFPR).

As Instituicoes Colaboradoras sdo aquelas indicadas pelo Colegiado do PPGB que participam
de forma sistemdtica nas atividades do programa, disponibilizando infra-estrutura adequada, recursos
humanos como docente permanente e/ou colaborador, fazendo com que o PPGB atinja um estdgio
diferenciado na aplicagdo do conhecimento cientifico, tecnoldgico e de interface com o setor produtivo,
além daquele oferecido exclusivamente pelas Institui¢des Nucleadoras. As Instituicdes Colaboradoras
sdo: Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR); Instituto de Tecnologia do Parand (TECPAR); Centro
Nacional de Pesquisa da Soja (CNPSO) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPAPR) e a Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), assumindo parcerias nas
atividades de docéncia e de orientagdo, contribuindo com a producio do conhecimento cientifico.

A Fundacdao Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI) que € de natureza privada sem fins lucrativos,
inscrita no CNPq como Fundagdo de Caréter Cientifico e Tecnoldgico, assumird o papel de integralizar
as Instituicdes no contexto do MERCOSUL, devido as suas atribui¢cdes junto a Itaipu Binacional e ao

7

Home Page: http://www.unicentro.br

Campus Santa Cruz: Rua Pres. Zacarias 875 — Cx. Postal 3010 — Fone: (42) 3621-1000 — FAX: (42) 3621-1090 — CEP 85.015-430 - GUARAPUAVA - PR
Campus CEDETEG: Rua Simedo Camargo Varela de S&, 03 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-080 — GUARAPUAVA — PR
Campus de Irati: PR 153 — Km 07 — Riozinho — Cx. Postal, 21 — Fone: (42) 3421-3000 — FAX: (42) 3421-3067 — CEP 84.500-000 — IRATI - PR



o
“ Universidade Estadual do Centro-Oeste

““Iﬂ[“'l'n“ Reconhecida pelo Decreto Estadual n? 3.444, de 8 de agosto de 1997

PARANA

Estado do Parand, assim como, sua localizagdo estratégica.

Nenhuma destas Instituicdes teria suficiente competéncia, habilidades e logistica para
desenvolver, isoladamente, um Programa de Mestrado Académico nesta drea do conhecimento. A
Associacdo em Rede permite que diferentes equipes unam seus talentos e suas vantagens comparativas
para viabilizar a consolidacdo deste curso de Pds-Graduagdo como referéncia regional.

IV. CARACTERIZACAQO DO CURSO

1)  Objetivos gerais e especificos do PPGB:

Em razdo das caracteristicas predominantes da drea de concentracdo do PPGB e das linhas de pesquisa
que serdo abordadas, esta proposta estd sendo apresentada e submetida a Avaliacio da Capes na Area
Interdisciplinar: Engenharia/Tecnologia/Gestao. A associacdo das Instituicbes que compdem
inicialmente esta Rede pretende que este Programa de Pds-graduacdo cumpra o objetivo geral de
formacgdo de pessoal qualificado na édrea de Bioenergia/Biocombustiveis para atuar em pesquisa e
desenvolvimento e no magistério superior sob a perspectiva multidisciplinar e interdisciplinar, visando o
desenvolvimento estadual, nacional e internacional no ambito dos paises do MERCOSUL. Além deste,
pretende alcangar os seguintes objetivos especificos:

a) Desenvolver pesquisas e tecnologias para a produ¢do de biocombustiveis para preservacdo do
ambiente e estimulo ao desenvolvimento auto-sustentdvel do Estado do Parand e dos paises do
MERCOSUL;

b) Formar profissionais qualificados para atuar no aproveitamento de fontes alternativas de energia e
combustiveis, multiplicadores de conhecimento, destinados a atuacdo no setor produtivo, académico,
cientifico-tecnolégico e publico decisorio;

¢) Qualificar profissionais que analisem os impactos que poderdo ser gerados pela producdo de
bioenergia e biocombustiveis em larga escala a partir de biomassa gerada no Estado do Parani e no
MERCOSUL, sobretudo na agropecudria e para a gera¢do de empregos e renda;

d) Desenvolver e agregar valor aos co-produtos oriundos da cadeia de produ¢do de biocombustiveis.

e) Subsidiar discussdes sobre regulamentacdes necessdrias para a criagcdo de um sistema econdmico
auto-sustentdvel que faca uso de tecnologias para a producgado de bioenergia.

f) Constituir-se como referencial, o Estado do Parand e os paises do MERCOSUL, de tecnologia e
inovacdo para a producdo de bioenergia e biocombustiveis como ferramenta para a preservacao
ambiental.

g) Analisar os potenciais econdmicos e sociais do uso de diferentes possibilidades de producdo de
biocombustiveis a partir de diversas matérias-primas, encontradas no Parand e no MERCOSUL.

h) Subsidiar avaliacdes sobre investimentos necessdrios em infra-estrutura para a producdo de
bioenergia (portos, ferrovias, etc.).

1) Contribuir para o desenvolvimento da agricultura no Parand e nos paises do MERCOSUL a partir da
organizacdo de uma cadeia produtiva em larga escala com a inclusdo da agricultura familiar.

Home Page: http://www.unicentro.br

Campus Santa Cruz: Rua Pres. Zacarias 875 — Cx. Postal 3010 — Fone: (42) 3621-1000 — FAX: (42) 3621-1090 — CEP 85.015-430 - GUARAPUAVA - PR
Campus CEDETEG: Rua Simedo Camargo Varela de S&, 03 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEP 85.040-080 — GUARAPUAVA — PR
Campus de Irati: PR 153 — Km 07 — Riozinho — Cx. Postal, 21 — Fone: (42) 3421-3000 — FAX: (42) 3421-3067 — CEP 84.500-000 — IRATI - PR



o
“ Universidade Estadual do Centro-Oeste

““Iﬂ[“'l'n“ Reconhecida pelo Decreto Estadual n? 3.444, de 8 de agosto de 1997

PARANA

2) Perfil do ingresso e egresso do PPGB:

O ingresso do PPGB devera ter formacdo de graduagdo, preferencialmente, em Engenharias,
Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Sociais ou Econdmicas,
assim como outras areas afins.

O egresso do Mestrado Académico em Bionergia, com drea de concentracdo em
Biocombustiveis deve ter senso critico, ética e ser capaz de aprofundar conhecimentos tedricos e
praticos para a disseminacdo e atuacdo em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo de processos e
produtos envolvidos na cadeia produtiva de biocombustiveis sob aspecto sustentivel.

3) Periodicidade da selec¢do para ingresso no PPGB:

O processo de selecdo serd anual, podendo haver admissdo anual de uma ou mais turmas,
conforme deliberacdo do Colegiado do PPGB.

4) Estrutura e Funcionamento do Curso:

Independente da existéncia de convénios e coopera¢do, no momento da construgcdo da presente
proposta, as Instituicdes de Ensino Superior e de Pesquisa associadas firmaram convénio especifico
comprometendo-se com o desenvolvimento de acdes de ampla cooperagdo, visando o estabelecimento
de plataformas de competéncia nos projetos de pesquisa em rede, académicos e tecnoldgicos, de
interesse comum a criacdo e execucdo do PPGB. A adesdo das Instituicdes convenentes a proposta
implica na participacdo de docentes ou pesquisadores na producdo cientifica e tecnoldgica, na
orientacdo ou co-orientagdo em projetos de pesquisa e de Dissertacdo, e na oferta de disciplinas que
compdem a grade curricular do PPGB, bem como na utiliza¢do da infra-estrutura de ensino e pesquisa
das Instituicdes para atender aos objetivos do curso.

A sede administrativa do Programa estard localizada inicialmente na Universidade Estadual de
Londrina, na cidade de Londrina, PR, proponente do PPGB. Caberi a esta IES, além de outras
atribuicdes ja definidas, prover infra-estrutura e recursos financeiros e humanos necessdrios para o
funcionamento da Secretaria Geral do PPGB.

O PPGB serd coordenado por um 6rgdo Colegiado deliberativo, na forma do Regulamento do
Programa e, em consonancia com as disposi¢des legais, a SETI indicar4, dentre um dos membros do
Colegiado, um Coordenador administrativo que deverd fazer o acompanhamento, supervisionar,
coordenar e fiscalizar a execugdo deste Termo, bem como emitir parecer e propor a ado¢do de medidas
cabiveis.

Além do Colegiado do PPGB, integram a organizacdo diddtico-administrativa do PPGB, a
Coordenacdo Geral, o Coordenador de cada Instituicio Nucleadora (Coordenador Local) e a Comissdo
de Bolsas, nos termos do Regulamento.

O Programa deste Mestrado em Bioenergia serd iniciado apenas com uma Area de
Concentragdo: Biocombustiveis. Cada Institui¢do associada poderd desenvolver atividades em uma ou
mais linhas de pesquisa do PPGB, de acordo com o perfil dos pesquisadores vinculados & mesma e
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conforme infraestrutura de que dispoe.

As IES Nucleadoras responsabilizar-se-a0 pela oferta e acompanhamento das atividades
académicas dos alunos inscritos, selecionados e matriculados no Programa por meio desta IES, bem
como da emissdo de documentos académicos e dos diplomas do Curso.

Quanto a oferta de vagas, o Colegiado do PPGB fixard um nimero de vagas para cada linha de
pesquisa, levando em consideracdo a capacidade de orientacdo do corpo docente, distribuido pelas
Institui¢des Associadas. Obrigatoriamente, do total das vagas ofertadas, haverd a fixacdo de um
percentual das vagas a serem destinadas para candidatos oriundos dos demais paises que compdem o
MERCOSUL. A primeira oferta do curso prevé um total de 23 vagas, decorrente do niimero de docentes
permanentes envolvidos no Programa, considerando-se uma vaga por docente.

O processo de inscricdo e selecdo dos candidatos serd realizado em cada uma das IES
Nucleadoras, obedecendo a normas Unicas a serem estabelecidas pelo Colegiado do PPGB e as
informagdes decorrentes serdo encaminhadas a Coordenagdo Geral e registradas pela Secretaria Geral
do PPGB.

Quanto a organizacdo e promog¢do da oferta das disciplinas, o Regulamento do Curso prevé e
estabelece que: todas as disciplinas serdo ofertadas no prazo maximo de dois anos; o Colegiado definird
quais as disciplinas que serdo ofertadas a cada semestre; as disciplinas serdo ofertadas nas diferentes
instituicdes associadas; quando necessdrio, uma ou mais disciplinas poderdo ser ofertadas
simultaneamente em diferentes instituicdes; cada aluno poderd cursar disciplinas em institui¢do
diferente da sua de origem; uma disciplina podera ser ofertada e ministrada por um ou mais docentes de
diferentes institui¢des, sempre sob a coordenacdo de um docente permanente do PPGB.

Quanto a atividade de orientacdo, esta sera atribui¢cao dos docentes permanentes do PPGB e, em
casos especiais, de docente visitante do PPGB. Atividades de co-orientagdo poderdo ser desenvolvidas
tanto por docentes permanentes como por docentes colaboradores do Programa.

Com relagdo a estrutura curricular do PPGB, esta contempla disciplinas obrigatdrias, disciplinas
optativas e dissertacdo. As disciplinas optativas estdo agrupadas em disciplinas de dominio conexo e
disciplinas das linhas de pesquisa do PPGB. Como dissertagdo compreende-se as atividades de pesquisa
realizadas durante o curso.

As disciplinas obrigatorias sdo aquelas ofertadas em caréter obrigatério com niimero de créditos
prefixados que devera ser cursada com assiduidade e aproveitamento para a conclusdo do curso, visando
garantir a formacgdo bdsica e interdisciplinar do discente do PPGB. As disciplinas obrigatdrias serdo de
dominio conexo, servindo como ferramenta interdisciplinar.

As disciplinas obrigatérias serdo ofertadas em moddulos, sob a coordenagdo de docentes
permanentes do PPGB em cada uma das Instituicdes Nucleadoras e devem ser cursadas por todos os
discentes matriculados no PPGB através destas Instituicdes. A oferta de disciplina obrigatdria poderd ser
feita simultaneamente em mais de uma das Institui¢des Nucleadoras. Poderd haver deslocamento de
docentes das demais Institui¢des até aquela(s) onde a disciplina serd ministrada.

As disciplinas obrigatdrias, Semindrio I e Semindrio 11, estardo sendo ofertadas em mdédulo, sob
coordenagdo de docentes permanentes do PPGB. A disciplina Semindrio I serd ofertada em todas as
Instituicdes Nucleadoras na modalidade presencial. Quando a atividade n@o ocorrer em uma ou mais
Institui¢do Nucleadora serd transmitida por video-conferéncia. A disciplina Semindrio Il serd ofertada
por todas as Institui¢des Nucleadoras, realizada na forma de encontro presencial do conjunto de
docentes e discentes em uma das Institui¢des Associadas, preferencialmente no Parque Tecnolégico de
Itaipu (PTI), com o objetivo de consolidar a dimensdo interdisciplinar, congregar os participantes do
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PPGB e integrar as Instituicdes do MERCOSUL envolvidas com o tema Bioenergia.

A disciplina obrigatéria Estdgio em docéncia é o exercicio da pratica do processo ensino-
aprendizagem por um discente vinculado ao PPGB através de assisténcia a disciplinas ofertadas na
grade curricular dos cursos de graduacdo. Essa participacdo pode incluir transposi¢do de contetidos
tedricos e praticos, organizacdo e correcdo de avaliacOes, entre outras atividades. O Estigio em
Docéncia na graduagdo serd uma disciplina obrigatéria para todos os alunos regulares do PPGB e serda
ofertado em todas as Institui¢des Nucleadoras.

As disciplinas optativas sdo aquelas ofertadas em modulos sob a coordenagdo de um docente
permanente, na Institui¢do Nucleadora onde houver maior demanda discente. Serd de cardter ndo
obrigatério e com nimero de créditos prefixados, podendo estar diretamente associada ou ndo a
determinada(s) linha(s) de pesquisa do PPGB, servindo de complementacdo a formagdo do aluno,
compondo o nimero total de créditos para a conclusdo do curso. Havera deslocamento de docentes e/ ou
discentes das demais Institui¢des até aquela onde a disciplina serd ministrada.

As disciplinas Topicos Especiais I e Topicos Especiais Il serdo ofertadas em cariter eventual e
ndo-obrigatorio, na forma de moddulo, em local estabelecido pela Coordenacdo do PPGB, com
abordagem atualizada a respeito de assuntos relacionados ao programa ou a sua drea de concentracgao.
Poderao ser ministradas por docentes de Institui¢des de Ensino Superior, profissionais de Institutos de
Pesquisa e outros de notdério conhecimento, sob a responsabilidade e coordenacdo de docente
permanente do PPGB.

As atividades de pesquisa discente no PPGB serdo desenvolvidas na modalidade de Dissertacdo
I, 11, IIl e IV que serd ofertada por todas as Instituicbes Nucleadoras, abordando a orientacdo e
acompanhamento dos resultados de pesquisa para producdo da Dissertagdo de Mestrado. O aluno deverd
matricular-se nestas atividades para fins de curriculo, compondo o nidmero total de créditos para a
conclusdo do curso.
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V. GRADE CURRICULAR

Disciplinas obrigatdrias

Energia e bioenergia - 4cr 60h

Matriz energética nacional e mundial. Politica energética e sustentabilidade. Formas e fontes de energia.
Geracdo e transmissdo de energia. Energias alternativas. Producdo de biomassa. Balancos materiais e
energéticos. Aspectos econdmicos, sociais e ambientais.

Combustiveis e biocombustiveis - 4cr 60h

Combustiveis fésseis e biocombustiveis. Fontes e composi¢do de matérias primas. Tecnologias do uso
da biomassa. Tecnologias de producio de biocombustiveis. Andlise e certificacdo. Aproveitamento de
co-produtos e valorizacio de residuos. Aspectos econdmicos, sociais e ambientais.

Seminarios I - 2¢r 30h

Apresentacdo pelos docentes do programa e convidados de semindrios com temas que caracterizem a
interdisciplinaridade em Bioenergia.

Seminarios 1II - 2¢r 30h

Apresentacdo pelos discentes do programa de semindrios sobre as atividades em desenvolvimento
relacionadas a sua dissertacao.

Estagio em docéncia - 2cr 30h

Participacdo em aula de graduacdo, treinamento de estagidrios de Iniciacdo Cientifica e outras atividades
correlatas a critério e acompanhamento da Coordenac@o do programa com supervisdo do orientador e
com a presencga do professor responsavel pela disciplina.

Total de créditos obrigatorios: 14 créditos 210 horas

Disciplinas optativas

- De dominio conexo:
Metodologia da pesquisa cientifica - 2cr 30h

Conhecimento cientifico. Métodos e técnicas de pesquisa. Pesquisa bibliografica. Levantamento de
problema e formulagdo de hipdteses. Elaboracdo de projetos de pesquisa, dissertagdo e artigos
cientificos. Normas técnicas. Técnicas de apresentacao.
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Planejamento experimental - 2cr 30h

Principios bésicos da experimentacdo e andlise estatistica de dados. Técnicas de planejamento de
experimentos e otimizagdo de sistemas.

Topicos especiais I — 1cr 15h

Atividades com temas relacionados a Bioenergia ou Biocombustiveis.

Topicos especiais II — 2cr 30h

Atividades com temas relacionados a Bioenergia ou Biocombustiveis.

- Das linhas de pesquisa:

Linha de pesquisa 1 - Geragdo e caracteriza¢do de matéria-prima

Culturas de plantas oleaginosas, sacarineas e amilaceas - 4cr 60h

Sistemas de Producio, climatologia. Zoneamento Agro-ecoldgico. Fisiologia das Plantas. Tecnologia de
Produgdo. Custos de Producdo. Oportunidades de Mercado. Maturagdo e Colheita. Processamento e
Armazenamento. Plantas ndo-tradicionais.

Matérias primas agroindustriais e alternativas - 4cr 60h

Biomassa lignocelulésica. Residuo animal. Caracteristicas e composi¢dao quimica. Propriedades e
avaliag@o nutricionais.

Matérias primas florestais - 4cr 60h

Biomassa. Sistemas de Producdo. Climatologia. Fisiologia das Plantas. Tecnologia de Producao. Custos
de Produgdo. Oportunidades de Mercado. Plantas ndo-tradicionais.

Linha de pesquisa 2 — Producio de biocombustiveis e co-produtos

Sintese, otimizacao e simulacao de processos - 4cr 60h

Estudo de balancos de massa e energia. Estratégias de simula¢do e otimiza¢do de fluxogramas dos
processos de producdo.
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Aproveitamento dos co-produtos - 4cr 60h

Caracterizagdo quimica e avaliacdo nutricional. Processos fisico-quimicos, quimicos e bioldgicos de
conversdo. Uso direto e reaproveitamento.

Linha de pesquisa 3 — Uso e controle de qualidade dos biocombustiveis

Composicao e caracterizacao de biomassa e biocombustiveis - 4cr 60h

Fundamento de quimica dos recursos renovdveis. Métodos fisico-quimicos, cromatograficos e
espectroscOpicos. Especificacdes nacionais e internacionais. Avaliacdo da conformidade de
biocombustiveis.

Avaliacao de desempenho de maquinas agroindustriais - 4cr 60 h

Principios de mdquinas térmicas. Parametros fisicos, métodos de medi¢cdo e sensores. Instrumentos e
dispositivos de bancada e campo. Normas de ensaios, andlise e interpretacao.

Linha de pesquisa 4 - Impactos ambientais e sécio-econdmicos

Avaliac¢ao socio-economica e financeira de produtos e processos - 4cr 60h

Integracdo de massa e de energia. Politicas energéticas. Fundamentos para estudo de viabilidade técnica
e econdmica.

Aspectos e impactos ambientais - 4cr 60h

Monitoragdo e controle das emissoes. Caracterizagao e tratamento de efluentes e residuos. Métodos de
remediacdo. Legislacdo e normas. Andlise do ciclo de vida.

Niimero minimo de créditos optativos a serem concluidos: 8 créditos 120 horas
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TOTAL DE CREDITOS EM DISCIPLINAS: 22 CREDITOS 330 HORAS

Dissertacdo ou atividades de pesquisa

Dissertaciao I — 9cr 135h

Entrega do projeto de dissertacdo elaborado pelo discente a coordenacdo do programa.

Dissertacao II — 9cr 135h

Entrega do planejamento de experimentos e levantamento bibliografico elaborados pelo discente a
coordenag¢do do programa.

Dissertacao III - 15cr 225h

Entrega de relatério contendo resultados, esboco da discussdo e as consideracdes finais da dissertacdo,
elaborado pelo discente a coordenagdo do programa.

Dissertaciao IV — 20cr 300h

Entrega da dissertacdo pelo discente a coordenacdo do programa, seguida de defesa publica.

TOTAL DE CREDITOS EM ATIVIDADES DE PESQUISA: 53 CREDITOS 795 CREDITOS

O minimo de créditos a serem cumpridos pelo discente do PPGB para obtengdo do titulo de
Mestre em Bioenergia € 75 créditos, 1125 horas.

A defesa da Dissertacdo de Mestrado no PPGB ocorrerd somente apds a obtengdo dos créditos e
demais exigéncias do regulamento do PPGB.

VI. CORPO DOCENTE

O quadro docente do PPGB envolve 23 docentes permanentes e 4 docentes colaboradores,
somando 27 docentes para o inicio do curso. Os critérios de credenciamento e descredenciamento de
docentes no programa ocorrerd a cada ano, depois de transcorridos 03 anos de funcionamento do
programa, com base nos critérios determinados pelo colegiado do PPGB, logo apds a aprovacdo do
curso pela CAPES, pautados na producdo docente estabelecida pela drea de avaliagdo do PPGB na
CAPES.

A dedicacdo dos docentes no PPGB serd de 20 horas ou 16 horas para docentes permanentes e
de 10 horas para docentes colaboradores.
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A seguir estdo listados os docentes de cada IES e Instituto de Pesquisa que compdem o PPGB,
sua respectiva formagao e area de titulagcdo no doutorado.

|INSTITUIC1~&O | DOCENTE PERMANENTE | GRADUCACAO | DOUTORADO |
|UEL (nucleadora) | Carmen Luisa Barbosa Guedes | Quimica | Quimica Organica/UFRJ |
| | Céssio Egidio Cavenaghi Prete | Agronomia | Fitotecnia/ USP |
| | Dionisio Borsato | Eng. Quimica | Ciéncias de Alim./UEL |
| | Ivone Yurika Mizubuti | MEéd. Veterindria | Ciéncias de Alim./UEL |
| | Maria de Fatima Guimaraes | Agronomia | Solos e Plantas/ USP |
| | Ricardo Ratisch || Agronomia | Eng Alim /UNICAMP |
|UEM (nucleadora) | Gisella Maria Zanin | Eng. Quimica | Eng. Quimica/UFRJ |
| | Mauro A. da Silva S4 Ravagnani | Eng. Quimica | Eng. Quimica/UNICAMP |
| | Nehemias Curvelo Pereira | Quimica Industrial | Eng. Quimica/UFRJ |
| | Pedro Augusto Arroyo | Eng. Quimica | Eng. Quimica/UFRJ |
|UEPG (nucleadora) | Augusto Celso Antunes | Quimica | Fisico-Quimica/UFSCar |
| | Pedro Henrique Weirich Neto | Eng. Agricola | Eng. Agricola/UNICAMP |
| | Sandra Regina Masetto Antunes | Quimica | Fisico-Quimica/UFSCar |
|UFPR (nucleadora) | Carlos Roberto Sanquetta | Eng. Florestal | Ecologia/Ehime University, |
| | Graciela Ines Bolzon de Muniz | Eng. Florestal | Recursos Florestais/UFPR |
| | Luiz Pereira Ramos | Quimica | Biologia/University Ottawa |
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| UNICENTRO (nucleadora) |
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Reconhecida pelo Decreto Estadual n® 3.444, de 8 de agosto de 1997

Juliano Tadeu Vilela de Resende |

Agronomia

Fitotecnia/UFLA |

Luciano Farinha Watzlawick |

Eng. Florestal

Manejo Florestal/UFPR |

Paulo Rogério Pinto Rodrigues |

Quimica

Fisico- Quimica/USP |

| | Waldir Nagel Schirmer | Eng. Quimica Eng. Ambiental/UFSC |

|UNIOESTE (nucleadora) | Edson Antonio da Silva | Eng. Quimica | Desenv. Proc.
Quimicos/UNICAMP

| | Samuel Nelson Melegari de Souza | Eng. Mecénica Plane;j. Sist.

’ Energéticos/UNICAMP

| | Weimar Freire da Rocha Junior | Eng. Agrondmica | Eng. Produ¢ao/UFSC

[INSTITUICAO |DOCENTE COLABORADOR |GRADUCACAO |[DOUTORADO |

|EMBRAPA | César de Castro | Agronomia | Solos e Plantas/USP |

|IAPAR | Paulo Henrique Caramori | Agronomia | Agrometeorologia/Mcgill
University, Canada

|TECPAR | Bill Jorge Costa | Quimica | Eng. de Materiais/USP |

|UTFPR | Marcelo Real Prado | Eng. Quimica | Tec. de Alimentos/UFPR |

Home Page: http://www.unicentro.br
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RELACAO DE DISCIPLINAS MINISTRADAS POR PROFESSORES DA UNICENTRO

Disciplinas obrigatérias

Energia e bioenergia - 4cr 60h
Waldir Nagel Schirmer

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacao)

Combustiveis e biocombustiveis - 4cr 60h
Juliano Tadeu Vilela de Resende

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacio)

Seminarios I - 2¢r 30h

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacao)

Seminarios 1II - 2¢r 30h

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacao)
Estagio em docéncia - 2cr 30h

Waldir Nagel Schirmer

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacao)

Disciplinas optativas

- De dominio conexo:

Metodologia da pesquisa cientifica - 2cr 30h

Sem professores da Unicentro

Planejamento experimental - 2cr 30h

Luciano Farinha Watzlawick
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Topicos especiais I — 1cr 15h

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacdo)

Topicos especiais II — 2cr 30h

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacao)

- Das linhas de pesquisa:

Linha de pesquisa 1 - Geragao e caracterizacdo de matéria-prima

Culturas de plantas oleaginosas, sacarineas e amilaceas - 4cr 60h

Juliano Tadeu Vilela de Resende

Matérias primas agroindustriais e alternativas - 4cr 60h

Sem professores da Unicentro

Matérias primas florestais - 4cr 60h

Luciano Farinha Watzlawick

Linha de pesquisa 2 — Producio de biocombustiveis e co-produtos

Sintese, otimizacao e simulacio de processos - 4cr 60h

Sem professores da Unicentro

Aproveitamento dos co-produtos - 4cr 60h

Sem professores da Unicentro
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Linha de pesquisa 3 — Uso e controle de qualidade dos biocombustiveis

Composicao e caracterizacao de biomassa e biocombustiveis - 4cr 60h

Paulo Rogério Pinto Rodrigues (coordenacdo)

Avaliacao de desempenho de maquinas agroindustriais - 4cr 60 h

Sem professores da Unicentro

Linha de pesquisa 4 - Impactos ambientais e scio-econdmicos

Avaliacao socio-econdomica e financeira de produtos e processos - 4cr 60h

Sem professores da Unicentro

Aspectos e impactos ambientais - 4cr 60h
Waldir Nagel Schirmer
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RESUMO DAS DISCIPLINAS COM OS PROFESSORES DE TODAS IES E IP

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM BEIDENERGIA - Area de concentragio: BIOCOMBUSTIVEIS
DOCENTES em DISCIPLINAS/AREA DE CONCENTRAGAO ou LINHAS DE PESQUISA

Disciplinas de DOMINIO CONEXD

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Energia e Bioenergia - 4cr 60h = Coordenacdo PPGE, Ralisch (agr) UEL, Ivone (zoo)
UEL, Waldir (gui) UNICENTRO, Nehemias (eng qui) UEM, Samuel (eng mec) UNIOESTE,
Sangueta (eng flo) UFFR, Caramori (agr) |APAR, Cesar (8gr) EMBRARA.

Combustiveis @ biocombustiveis — 4cr 60h - Coordenacdo PPGE, Dionisio (gui UEL),
Cassio (agr) UEL, Juliano (agr) UNMICENTRO, Gisella (eng qui) UEM, Sandra (gui) UEFG,
Augusto (gui) UEPG, Weimar (ecom) UNIOESTE, Luiz {(gui) UFPR, Bill {(gui) TECPAR.

Saminarios | - Zcr 30h = Coordenacéo PPGE
Seminarios Il - Zcr 30h - Coordenacio PPGE

Estagio em docéncia= 2cr 30h = Coordenagio PPGE, lvone UEL, Waldir UNICENTRO,
Pedro Arroyo UEM, Pedro Henrigue UEPG, Edson UNIOESTE, Sangueta UFPR.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

Metodologia da Pesguisa Cientifica = Zcr 30 h = Pedro Hanriqua UEPG, Cassio UEL.
Planejamento Experimantal - Zcr 30h = Dionigio UEL, Farinha UNICENTRO.
Tdpicos Especiais | - 1cr 15h - Coordenscdo PPGE

Topicos Especiais |l - Zcr 30h - Cooroenacdo PPGE
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LINHA 1
GERACAD E
CARACTERIZAGAO DE
MATERLA-PRIMA

Disciplinas vinculadas as LINHAS DE PESQUISA

LINHA 2
PRODUGAD DE
BOCOMBUSTIVEIS E
CO-PRODUTOS

LINHA 3

UsO E CONTROLE DE
QUALIDADE DOS
BIOCOMBUSTIVEIS

LINHA 4

IMPACTOS
AMBIENTAIS E 50CIO-
ECONOMICOS

22

DISCIPLINAS OPTATIVAS
4cr - 60h cada

1.1) Culturas de plantas oleaginosas,
sacarineas @ amilaceas - Cissio UEL,
Fatima UEL, dJuliano UNICENTRO,
Caramori lAFPAR, Cesar EMBRAPA.

1.2) Matérias Primas agroindustriais -
Ivone UEL, Fatima UEL, Graciela UFFPR.

1.3) Matériaz Primas Florestais -
Graciela UFPR, Sangueta UFPR,
Farinha UNICENTRO.

DISCIPLINAS OPTATIVAS
dcr - 60h cada

2.1 Sintese, otimizagéo -]
simulagdo de processos = Mauro
UEM, Nehemias UEM, Pedro Arroyo
LEM, Edson UNICESTE.

2.2 Aproveitamento de co-
produtos = Luiz UFPR, Gisella UEM,
Pedro Arroyo UEM, Ed=on
UNIOESTE.

DISCIPLINAS OPTATIVAS
4cr 60h cada

3.1) Composigao e caracterizagao de
biomassa e biocombustivel =
Augusto UEPG, Sandra UEFG, Faulo
UMICENTRO, Luiz UFPR, Dionisio
UEL, Bill TECPAR.

3.2) Avaliagdo de desempenho de
maguinas agricolas e veiculos de
transporte = Samuel UNIOESTE,
Ralisch UEL, Pedro Henrigue UEPG.

DISCIPLINAS OPTATIVAS
4cr 60h cada

4.1) Avaliagdo socio-econdmica e
financeira de produtos e processos
= Weimar UNMIOESTE, Mauro UEM,
Marcelo UTFFPR.

47 Aspectos =] impactos
ambientais = Waldir UNICENTRO,
Carmen UEL, Marcelo UTFPR.
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